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La reforma integral del sistema de justicia penal 1m-
plica cambios en el orden juridico, la asimilacién de no-
vedosos principios y reglas, asi como el fortalecimiento
de la capacitacion, especializacion y actualizacién de
sus operadores, con el fin de generar certidumbre en
cada resolucién que se determine durante el procedi-
miento.

Tomando en cuenta que los procedimientos de
caracter acusatorio se integran por diferentes etapas
que se vinculan sucesivamente y que en cada una de

ellas la intervencién de los sujetos procesales y sus
quxiliares se circunscribe a actuaciones especificas, es
preciso que cada uno de éstos opere en el marco de la
regulacién existente y siempre en estricto apego a la

proteccion y respeto de los derechos humanos.

Particularmente, la etapa de investigacién es
fundamental para recabar los indicios que permitan
esclarecer hechos con apariencia delictiva. Es en este
lapso donde la trilogia investigadora aporta elemen-
tos que estructuran, orientany consolidan el material
probatorio, denominado dato de prueba, el cual debe
reunir la idoneidad, pertinencia, y en su conjunto, la
suficiencia que permita constatar, a través de la cons-
titucién de una prueba, la existencia de un hecho que
la ley establezca como ilicito, asi como el grado de in-
tervencién de un imputado.
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Por este motivo, los actos de investigacion con o
sin control judicial, deben realizarse a través de téc-
nicas que aseguren la autenticidad de la fuente y el
resguardo legal de los indicios, que alcanzaran estatus
de evidencia al corroborarse la relaciéon que guardan
con el hecho que se investiga.

Cada interviniente de la trilogia investigadora
cuenta con atribuciones y conocimientos puestos al
servicio de la procuracién de justicia, que en miltiples
ocasiones han derivado en protocolos de actuacion que
sirven de guia para integrar debidamente las carpetas
de investigacion.

Las razones expuestas con anterioridad son ne-
cesarias para comprender la importancia y oportuni-
dad de la presente obra, que nos permite realizar una
inspeccion panoramica sobre la participacion de uno
de los actores relevantes en la tarea de aportar ele-
mentos utiles al esclarecimiento de hechos delictivos,
como son los peritos.

En los servicios periciales recae una parte esen-
cial en la investigacion y acreditacion de un hecho pe-
nalmente relevante y es por ello, que a lo largo de esta
compilacidon, se ponen de manifiesto los enfoques cien-
tificos y técnicos que proporcionan el soporte al trabajo
de campo y gabinete de quienes conocen la teoria y
practica de diversas disciplinas que aportan informa-
cion metddica resultado de cada caso en concreto.

Advertiremos en el desarrollo de la presente
obra, la importancia de especialidades forenses como
la arquitectura, fotografia, informatica, mecanica, te-
lefonia y video; asi como de las areas encargadas de
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estudiar incendios, explosiones, explosivos, asi como
instalaciones de gas e hidrosanitarias.

Los protocolos aqui expuestos indican las accio-
nes que hay que llevar a cabo ante la conducta que
transgreda el orden social por su ilicitud, en relacién
directa a quien o quienes lo cometieron o participaron
en él.

Al configurarse nuestra ciudad como un entorno
en constante transformacién, la arquitectura forense
brinda un enfoque técnico sobre los procedimientos de
construcecién y proyecto ejecutivo necesarios para ga-
rantizar la seguridad y calidad en las obras asentadas
0 que se encuentran en proceso, sin perder de vista el
contexto juridico que norma su ejecucion, por lo que
este trabajo permite poner al servicio de los lectores la
concrecién de la tarea que involucra tecnicismos pro-
pios del 4rea en comento con el marco regulatorio.

La informética forense surge ante la necesidad
de investigar hechos ilicitos relacionados con el uso de
equipos tecnolégicos de informacién y comunicacién,
atendiendo a sus propias caracteristicas de accesoy en
estricto respeto a los limites legales de los intervinien-
tes, asi como el procedimiento que debe seguirse a fin de
garantizar una debida cadena de custodia de los indicios
obtenidos.

En la obra encontraremos algunas reflexiones
Gtiles sobre el uso de la fotografia forense, cuya natu-
raleza narra de manera fidedigna el estado en que se
encontré un lugar de hechos o hallazgos; las caracte-
risticas de objetos relacionados con un hecho que la ley
establece como delito y la posibilidad de quien o quie-
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nes lo cometieron, ilustrando de manera cronolégica y
fehaciente lo acontecido.

Por otra parte, se aborda lo relativo a la mecanica
forense, como rama de la fisica que logra describir los
elementos necesarios para identificar vehiculos y veri-
ficar elementos de seguridad industrial. Los expertos
en esta drea comparten con quienes consulten la pre-
sente obra, definiciones, clasificaciones y descripcién
de procedimientos relativos a la identificacién de alte-
raciones, sustituciones o falsificaciones de las piezas
de un vehiculo, contribuyendo de manera notoria a la
investigacién ministerial.

Un estudio infaltable en el presente traba-
Jo corresponde a la telefonia celular forense, tan
creciente por su uso y acceso global de la poblacién
en general. En el texto se narra la importancia de
atender las caracteristicas de hardware y software
de los dispositivos méviles. Asi mismo, se ponen de
manifiesto los procedimientos de preservacion, adqui-
sicién, examen y reporte de evidencia digital que pue-
den usarse durante la investigacién, garantizdndose
asi la integridad de los aparatos telefonicos relaciona-
dos con la indagatoria.

El video forense es otra de las actividades que
se refieren en el cuerpo de la presente obra, dejan-
donos claro los especialistas que contribuyen en este
trabajo, los tipos de video existentes tanto en campo
como en laboratorio.

Bajo el grado de dificultad que implica conocer
las causas de incendios y explosiones, asi como la ela-
boracién de artefactos explosivos, los expertos en esta
area comparten definiciones, clasificaciones, causas,

XII



PROLOGO

marcas de fuego, fundiciones de los materiales, recons-
trucciones, seguridad y herramientas que deben em-
plearse ante estos siniestros, y no menos importante,
se trata el tema de la cadena de custodia que debe se-
guirse en la recoleccién de muestras, la metodologia a
seguir y consecuentemente, la estructura del dictamen
pericial en cualquiera de los tres rubros sefialados.

Finalmente, la contribucién de la especialidad en
instalaciones hidrosanitarias y de gas en un hecho po-
siblemente delictivo, aporta elementos que permiten
aclarar las causas de dafios en inmuebles que pueden
incluso poner en riesgo la vida de personas.

Es asi como el presente compendio muestra a
los lectores herramientas, procedimientos y pasos
a seguir bajo un hecho factico materia de investiga-
cién penal, y ya por su metodologia aplicada dismi-
nuye rangos de error que pudieran surgir por las ope-
raciones, verificacién y conclusiones que ofrecen las
disciplinas forenses, que de manera 1util y provechosa
relacionan las conductas desplegadas por la perso-
nas sujetas a investigacién con la integracién de las
carpetas de investigacién que deben resultar bastan-
te para disipar cualquier duda o reticencia sobre el
hecho, o en su caso, la autoria o participacién de los
involucrados.

Estoy convencido que la lectura de esta obra re-
sultard muy ttil a todas y todos los interesados en
profundizar en el conocimiento de las ciencias forenses
y su importancia en el 4mbito de la procuracién de
justicia en la Ciudad de México.

RopoLro FErRNANDO Rios GARzA
Procurador General de Justicia
del Distrito Federal
' XITI
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CAPITULO 1

INVESTIGACION CRIMINALISTICA
DE INCENDIOS, EXPLOSIONES
Y EXPLOSIVOS

INTRODUCCION

La Ciudad de México, considerada la mas grande del
mundo, cuenta con un area geogréfica de 1,485 kilo-
metros cuadrados; es un lugar donde existen casas
habitacién, unifamiliares y multifamiliares, construi-
das con materiales diversos y diferentes calidades de
acabados.

Existe una gran variedad de edificios con oficinas,
centros corporativos, empresas, industrias, comercios,
mercados, centros comerciales, talleres, laboratorios,
escuelas, museos, iglesias, templos, universidades,
central de abastos, bodegas, teatros, centros recrea-
tivos, cines, zooldgicos, centros deportivos, estadios,
cantinas, bares, discotecas, cabarets, zonas boscosas,
areas de siembra, entre otros.

También existen diferentes medios de transporte:
motocicletas, automéviles, camionetas, camiones, trai-
leres, microbuses, autobuses, trolebuses (27120,000
vehiculos automotrices en el afio 2010), 12 lineas del
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Sistema de Transporte Colectivo Metro, varias lineas
del Metrobus, helicopteros, avionetas y aviones.

La Ciudad de México contaba con una poblacién
aproximada de 8'851,080 habitantes, hasta el ano
2010, en ella se desarrollan miles de actividades las
24 horas del dia, de los 365 dias del afio, en las cuales,
en su mayoria, el fuego estd presente, con el riesgo de
que a cualquier hora puede existir un siniestro provo-
cando un incendio.

Ademas, la capital del pais (como todas las ciuda-
des), tiene un porcentaje de criminalidad, que sumado a
las demas caracteristicas mencionadas, hacen que ten-
ga un amplio campo en materia de investigacién crimi-
nalistica, tan importante, como el mejor laboratorio del
mundo, asi lo han expresado autores como el profesor
RAFAEL MORENO y la maestra GUADALUPE FraNco.

Como perito en la especialidad de incendios y ex-
plosiones de la Procuraduria General de Justicia del
Distrito Federal, he tenido la oportunidad de obtener
una gran experiencia, la cual me ha dado la capacidad
y la oportunidad de trabajar en diferentes Estados de
la Republica Mexicana, asi como en distintos paises,
en la investigacion de siniestros provocados por incen-
dio, explosién o explosivos.

Es importante mencionar que la Criminalistica
es tan amplia, como lo es el conocimiento humano, se
apoya en las distintas disciplinas, dreas y ciencias co-
nocidas hasta ahora por el hombre.

Tres de estas disciplinas son:

1. La investigacion criminalistica de incendios;
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2. La investigacién criminalistica de explosiones, y

3. La investigacién criminalistica de explosivos.

En la Ciudad de México, seglin estadisticas de
la Procuraduria General de Justicia del Distrito Fe-
deral, se presentan 1.7 eventos al dia, por incendio,
explosién o explosivos; estos eventos pueden ser acci-
dentales, intencionales o naturales, requiriéndose una
meticulosa investigacién para determinar su origen.

A nivel nacional, son muy pocas las personas que
se dedican a la investigacién de las causas y origen
de los incendios y de las explosiones. Dentro de las
procuradurias, asi como de las empresas aseguradoras
existen muy pocos profesionistas en la especialidad,
por lo cual, el propésito del presente trabajo, es dotar
a los investigadores forenses de una herramienta que
les permita resolver las investigaciones en materia de
incendios, explosiones y explosivos en cualquier Esta-
do de la Republica, y por qué no, en cualquier parte
del mundo.
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NOMBRE DE LA ESPECIALIDAD

En un principio, el nombre de esta especialidad era de
incendios y explosivos, luego cambié a incendios y ex-
plosiones, cuando los peritos adscritos a esta especia-
lidad preguntaron a sus superiores el porqué del cam-
bio, no supieron decirlo, solo se limitaron a contestar:
“es una orden de arriba”.

Otras procuradurias la manejan como la especia-
lidad de siniestros, con lo cual no estoy de acuerdo,
ya que un siniestro puede ser hasta la colisién de dos
vehiculos; otras procuradurias la manejan como balis-
tica e incendios, de acuerdo a mi experiencia, se trata
de dos especialidades diferentes.

Los peritos de la Procuraduria General de Justi-
cia del Distrito Federal y de otras procuradurias e ins-
tituciones de investigacién, atienden constantemente
asuntos de incendios, explosiones y explosivos, y es asi
como se debe llamar la especialidad: INCENDIOS, EXPLO-
SIONES Y EXPLOSIVOS FORENSE. De ahi el nombre de esta
publicacién Investigacién Criminalistica de Incendios,
Explosiones y Explosivos.

1.1 CRIMINALISTICA

RArAEL MORENO GONZALEZ ha definido a la Criminalis-
tica como la disciplina que aplica fundamentalmente
los conocimientos, métodos y técnicas de investigacién
de las ciencias naturales en el examen del material
sensible significativo, relacionado con un presunto he-
cho delictivo con el fin de determinar, en auxilio de los
érganos encargados de administrar justicia, su exis-
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tencia, o bien, reconstruirlo sefialando y precisando la
intervencién de uno o varios sujetos en el mismo.

Mientras que MARIo RicarDO SALDANA NoLasco la
concibe como la ciencia forense que (con el apoyo de las
ciencias, areas, disciplinas, artes, oficios y, en general,
por todo el conocimiento descubierto e inventado por
el hombre), estudia y analiza elementos, espacios fisi-
cos y seres vivos o0 muertos para determinar el ;Qué?,
;Cuando?, ;Cémo?, ;Quién?, ;Dénde?, ;Con qué? y
¢Por qué?, de un hecho presuntamente delictivo, en
auxilio del derecho en general y de los 6rganos encar-
gados de administrar justicia.
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1.2 OBSERVACION

La observacion es la principal herramienta de un in-
vestigador, quien debe utilizar sus cinco sentidos: la
vista, el oido, el gusto, el olfato y el tacto, para realizar
una observacion detallada.

1.3 OBSERVACION CRIMINALISTICA

La observacion es la principal herramienta de un in-
vestigador, por lo tanto, también lo es de un perito, ya
que el perito es un investigador, pero en la investiga-
cién criminalistica, solo se ocupan cuatro sentidos: la
vista, el oido, el olfato y el tacto. El gusto no se ocupa,
ya que el investigador se puede contaminar o sufrir
lesiones y/o intoxicarse con algunas sustancias.

Cuando se encuentran sustancias como cocaina,
marihuana, gasolina, thinner, aguarras, acetona, al-
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cohol, entre otras, no se van a probar, lo que si se va
hacer, es tomar una muestra para que sea analizada
en el laboratorio de quimica forense, las muestras pue-
den estar en estado liquido, s6lido o gaseoso.

En la practica, en la investigacién criminalistica
se reemplaza el sentido del gusto, por el analisis reali-
zado en el laboratorio de quimica forense.




CAPITULO 11
FUEGO

2.1 PRESENCIA DEL FUEGO
EN LA TTERRA

Existen diferentes teorias del momento en que el hom-
bre produyjo el fuego a voluntad, diversas mitologias y
distintos historiadores ofrecen datos variados.

Tanto el ser humano como los animales le temian
a este fenémeno, el cual se producia por diferentes
circunstancias: la caida de rayos en la vegetacién, la
erupcion de volcanes, etcétera.

En alguna ocasién después de un incendio, y an-
tes de extinguirse la llama en una rama, la curiosidad
innata del hombre, lo llevé a levantar la rama atn en-
cendida, trasladandola a otro sitio se dio cuenta que si
la acercaba a la hierba seca, esta producia mas fuego.
En ese momento el hombre produjo la lumbre (fuego
controlado, que us6 para alumbrarse, calentarse, ali-
mentarse y hasta protegerse alejando con él a depre-
dadores que solian atacarlo por las noches).
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2.2 DEFINICION DEL FUEGO

El fuego es la reaccién quimica de la oxidacién rapida
en un material o sustancia combustible, con la presen-
cia de flama, calor, luz, gases, humo, olor y color, en
distintas cantidades e intensidades, de acuerdo a las
caracteristicas del lugar y del material combustible
ardiendo.

IFURGO
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2.3 TRIANGULO DEL FUEGO

Es importante sefialar que la existencia del fuego se
debe a la conjuncién de tres elementos: combustible,
oxigeno y calor.

Sin embargo, es méis importante sefialar, que si
eliminamos uno de estos tres elementos se extingue el
fuego.

Para eliminar el oxigeno del fuego, si se cubren
las llamas estas se sofocaran, y solo duraran lo que
tarde en consumirse el oxigeno.

11




agua y la humedad impedira la generacién de calor,
por lo que el fuego se extinguira.

Para eliminar el combustible del fuego, se puede
aislar el material combustible por medio de una capa
de arena o de tierra, y el fuego se extinguiré al no te-
ner material que consumir.

De esta forma, comprobamos que el combustible,
el oxigeno y el calor son elementos indispensables para
que se produzca el fuego.

12
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DEL FUEGOU
1. Oxigeno

En el aire que respiramos todos los dias existe entre
un 17 a un 21% de oxige-
no, esto dependiendo del
lugar y la altura en que
nos encontremos. El oxi-
geno puede ser sustituido
por sustancias oxidantes
como nitrato de potasio,
cloro, peréxido de hidré-
geno, azufre, yodo, etcé-
tera.

2. Calor

El calor es una manifestaciéon de la energia, es el res-
ponsable de la ignicién, mantenimiento y propagacién
del fuego, también es culpable de las lesiones, muertes
por guemaduras v dafios materiales.

‘.l’/
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3. Combustible

Todo material o sustancia que tiene la capacidad de ar-
der, se considera combustible, los combustibles pueden
encontrarse en estado sélido, liquido y gaseoso.

Ejemplos de combustibles:

° Sdlidos: madera, papel, tela, plasticos, cartén, et-
cétera.

° Liquidos: gasolina, thinner, aguarras, acetona,
diesel, petréleo, etcétera.

° Gaseosos: metano, propano, gas licuado de petré-
leo, etcétera.

2.5 TETRAEDRO DEL FUEGO

En el mundo de la investigacion de incendios existen
dos teorias: la del triangulo de fuego y la del tetraedro
de fuego. La diferencia entre ambos modelos, es que en
el tetraedro de fuego se considera, ademés del combus-
tible, el oxigeno y el calor, a la reaccién en cadena como
un componente del fuego.

En lo personal, difiero con la teoria del tetraedro
del fuego, ya que considero que la reaccién en cadena
no es un componente del mismo, pues para extinguirlo
se puede eliminar cualquiera de los componentes del
triangulo de fuego, ya sea el combustible, el oxigeno o
el calor, de acuerdo a mis investigaciones y experien-
cia, no se puede eliminar a la reaccién en cadena sin
eliminar también alguno de los elementos del tridangu-
lo de fuego: combustible, oxigeno o calor.

14
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Propongo tratar de eliminar inicamente la reac-
cién en cadena, sin eliminar el combustible, el oxigeno
o el calor, jse apagara el fuego?

Para evitar confusiones y estar de acuerdo con
la National Fire Protection Association, el triangulo
de fuego se considerard lo mismo que el tetraedro de
fuego, si bien ya se sabe que la diferencia es que en el
tetraedro de fuego, ademads del combustible, el oxigeno
y el calor se considera la reaccién en cadena.

TETRAEDRO DE FUEGO

CALOR

15
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2.6 PIROLISIS

La pirélisis consiste en la descomposicién quimica de
la materia o sustancia combustible, por la exposicién
al calor momentos antes de la combustién.

Pirdlisis @

Mexcha copez 0o
ignicién de gases
infavadissyabe 7

\ -




CAPITULO 111
COMBUSTION

3.1 COMBUSTION

La mezcla de un material o sustancia combustible con el
oxigeno del aire, la cual se inflama al contacto con una
fuente de calor, produciéndose la emision de luz y fue-
go, se conoce como combustion.

17



INCENDIOS, EXPLOSIONES Y EXPLOSIVOS

3.2 PRODUCTOS DE LA COMBUSTION

18

Toxicidad

La mayoria de las
personas que mueren
en incendios, perecen
debido a la gran can-
tidad de humo y gases
que respiran, muchos
de estos gases son al-
tamente venenosos y
varian en su calidad y
cantidad, dependiendo
de las caracteristicas de
los materiales o sustancias combustibles que se
queman y de la cantidad de oxigeno existente en
el lugar.

sl

Gases

Los gases en ciertas ocasiones son sumamente
transparentes, inoloros y de muy dificil filtracion,
entre los mas comunes tenemos: diéxido de car-
bono, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno,
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entre otros.
Luz

El calor es invisible, lo que la vista puede mirar,
es la luz viajando por ondas de radiacién electro-
magnéticas, conocidas en la fisica moderna como
fotones, particulas elementales que si pueden ser
percibidas por contener entre sus componentes
rayos gamma, rayos X, la luz ultravioleta y la luz
visible.

Calor

Es una forma de manifestacién de la energia y es
el responsable
de la ignicién,
mantenimiento
y propagacién
del fuego, asi
como el cul-
pable de las
lesiones, muer-
tes por quema-
duras y danos
materiales.

19
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20

Humo

Elhumose generaporlacombustiénincompleta;esté
compuesto por aire, monéxido de carbono, biéxido
decarbonoyparticulasfinasdel material queseesté
quemando.

Flama o llama

La flama o llama es la energia radiante, visible y
luminosa de un material o sustancia combustible
ardiendo.




CAPITULO 111, COMBUSTION
3.3 FUEGO LENTO

Se produce por la presencia de calor, algtin combustible
y poco oxigeno, lo cual provoca que la combustién sea
lenta, generando mucho humo, sin presencia visible de
flamas o llamas; en un fuego lento se considera la au-
sencia de materiales o sustancias que alimenten las
llamas.

3.4 FUEGO RAPIDO

Se debe ante todo, a la 6ptima combinacién del calor, el
combustible y el oxigeno, y en ocasiones, a la presencia
de sustancias que alimentan el fuego.

3.5 CLASIFICACION DEL FUEGO

El fuego se clasifica en cuatro tipos bésicos, para su
identificacion se le ha designado una letra a cada uno
de ellos: A, B, C, y D, dependiendo del tipo de fuego
que se trate. Para los investigadores de incendios, es
importante conocer esta clasificacién, ya que orienta
sobre las posibles causas. Ademas de conocer el tipo de
siniestro que se enfrenta, se deben conocer los meca-
nismos para combatirlo efizcamente, asi como las ac-
ciones preventivas para evitarlo.

» Fuego tipo A
En este tipo de fuego se ven involucrados mate-

riales que contienen carbono, por ejemplo: made-
ra, carton, papel, telas, pldsticos, etcétera.

21
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» Fuego tipo B

Involucra materiales o sustancias que contienen
alcohol, metanol, gasolina, aguarras, thinner, gas
natural, gas LP, gas propano y gas butano.

22
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Fuego tipo C

Ocurre en las instalaciones eléctricas, principal-
mente en cajas, nichos, bévedas o registros, donde
se albergan dichas instalaciones; es producido por
el sobrecalentamiento de los conductores eléctri-
cos, generando cortos circuitos.

Los cortos circuitos en muchos casos, son los res-
ponsables de otros tipos de incendios, ya que su
mecanismo no es de combustién, sino de ignicién.

23




_—

INCENDIOS, EXPLOSIONES Y EXPLOSIVOS f

» Fuego tipo D

También se le conoce como fuego quimico, porque
en él intervienen sustancias como el sodio, el po-
tasio, el magnesio, que al entrar en contacto con
el agua producen explosiones.

LI |
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CAPITULO IV
FUEGO E INCENDIO

4.1 DIFERENCIA ENTRE FUEGO
E INCENDIO

El control del fuego por los primeros seres humanos
fue un punto de inflexién en la evolucién cultural hu-
mana que permitié que estos proliferaran debido a la
incorporacién de la absorcién de las proteinas y los
hidratos de carbono mediante la coccién, la actividad
humana en horas nocturnas, y la proteccién ante los
depredadores

El fuego es tan indispensable para la vida del
hombre como el agua. Se considera fuego, cuando esté
en pleno control, por ejemplo, cuando encendemos un

cerillo y lo apagamos,
un encendedor, una
veladora. Lo prende-
mos y lo apagamos

a nuestra voluntad,
porque tenemos el
control, pero en el
momento que lo per-
demos, deja de ser
fuego y se considera
un incendio.
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Muchas personas consideran que un incendio

es algo grande, y no es asi, hay incendios pequerfios
y grandes; asi como tampoco hay fuegos pequefios y
grandes, el tamafio no importa, lo que importa es el
control.

Mientras exista el control, se considera fuego,

perdiéndose el control ya es un incendio.

Otras diferencias entre fuego e incendio son los

beneficio y los perjuicios.

1.

26

Beneficios de la utilidad del fuego

El fuego con
pleno control
es de gran
utilidad, se
necesita para
la preparacién
de alimentos,
ayuda en la
limpieza, la
salud, en toda
la industria, el
vestido, el transporte, la construcecidn, en conclu-
sion, el fuego aporta una infinidad de beneficios
al hombre.

Perjuicios de un incendio

Un incendio deja dafios materiales, lesionados,
pérdida de vidas humanas y/o animales, dafios
a la naturaleza, contaminacién, destruccién, en
conclusion, un incendio puede ser devastador.



CAPITULO V
INCENDIO
5.1 DEFINICION DE INCENDIO

Un incendio es un fuego no controlado, puede ser pe-
quefio o de gran magnitud, de surgimiento repentino,
su inicio puede ser accidental o intencional, afecta todo
material combustible que se encuentre a su paso, de
propagacién lenta o rédpida, provoca dafios materiales,
pérdida de vidas humanas y/o animales, detiene los
procesos de produccién y afecta al medio ambiente.
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5.2 CLASIFICACION DE INCENDIOS

En la clasificacién de incendios, se consideran dos ti-
pos basicos: incendios urbanos e incendios forestales.

1. Incendios urbanos

ten asentamientos humanos, que cuentan con
casas, edificios, industrias, escuelas, hospitales,
iglesias, mercados, avenidas, calles, transportes,
etcétera.

Son siniestros que ocurren en zonas donde exis- ﬂ

2. Incendios forestales

Siniestros que ocurren fuera de las zonas urba-
nas, donde hay vegetacion, arboles, matorrales,
maleza, plantas, pastizales, en bosques, selvas,
areas agricolas, etcétera.

N
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5.3 MAGNITUD DE LOS INCENDIOS

La magnitud de un incendio se considera segun la ex-
tensién o potencia que comprende, al momento de ser
detectado, y se en clasifica en tres grupos:

1. Conato

Incendio incipien-
te (que se inicia),
se puede controlar
si se ataca a tiem-
po, incluso lo puede
realizar personal
no capacitado en el
combate de incen-
dios, pues no impli-
ca gran peligro. Ejemplo: el incendio de un cesto
de basura, una prenda, un mueble, entre otros.

29




Incendio que afecta parte de una instalacion, edi-
ficio o 4rea geografica determinada; existe la posi-
bilidad latente que se propague y que cause victi-
mas, se requiere para su extincién la intervencién
de personal especialmente entrenado y equipado.

3. Incendio total

Incendio que comprende la totalidad de una ins-
talacién, edificio o drea geografica,

5.4 MECANISMOS DE PROPAGACION
DE LOS INCENDIOS.

Cuando existe un incendio (fuego no controlado), siem-
pre cabe la posibilidad de que avance y alcance otros
materiales combustibles, otras areas, niveles, edifica-
ciones, y en general, todo lo que esté a su alrededor.

El calor se transmite de un material combustible
ardiendo a cierta temperatura a otro material combus-
tible con menor temperatura.

Al fenémeno de extensién de un incendio se le
denomina propagacién del fuego, y la transmisién del
calor se realiza mediante tres mecanismos:

1. Radiacion

Es la transmisién del calor mediante ondas elec-
tromagnéticas.
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Conduccion

El calor se transmite por medio de las estructuras
metalicas o tuberias; este calor estd expuesto en
algunas de sus partes y puede prender el mate-
rial combustible con el que haga contacto en otras .
areas.

Conduccion
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Conveccién

El calor se transmite por el paso del aire sobre-
calentado, que al viajar hace contacto con el ma-
terial combustible que se encuentre a su paso, en
un determinado tiempo, aumentando su tempera-
tura hasta llegar a su ignicion.

‘>
>
e 4

>

Conveccidn ; ; ;
{conduccién) o

Radiacién

32



CAPITULO VI
ESTADISTICAS DE INCENDIOS
6.1 ESTADISTICAS DE INCENDIOS

Segin las estadisticas, de los incendios que se regis-
tran en el pais, el 98% ocurren en zonas urbanas y el
7% en zonas forestales.

6.2 ESTADISTICAS DE INCENDIOS
EN ZONAS URBANAS

Del 93% de los incendios urbanos, 85% son domésticos,
5% comerciales, mientras que los industriales repre-
sentan el 3%.

Ademais de las anteriores, tenemos otras estadis-
ticas:

1. Por tipo de edificacion

En la Ciudad de México, la falta de una cultura
de prevencién en los hogares provoca que sea ma-
yor el nimero de incendios en casas habitacidn:

multifamiliares 63.5%

casas unifamiliares 22.1%
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casas habitacién con comercio 4.1%
hoteles y moteles 3.0%
industrias 3.0%
otros 4.3%.
Por hora

Segin las estadisticas, la mayoria de los incen-
dios urbanos suceden entre las 22:00 y las 6:00
horas del dia siguiente, esto provoca que existan
maés personas lesionadas o muertas, pues en este
lapso la mayoria de los ocupantes estan dormidos
y consecuentemente inconscientes de lo que pasa
a su alrededor.

Causas directas de muerte
durante incendios

Las estadisticas revelan que las muertes en los
incendios se producen de la siguiente manera:

por inhalacién de monéxido de carbén 62.4%

por quemaduras 26.0%
personas lesionadas 10.7%
por enfermedades criticas 0.6%
otras causas 0.3%



CAPITULO VII

PRINCIPALES CAUSAS
DE INCENDIOS

7.1 CAUSAS DE INCENDIOS

Las principales causas de incendios son desperfectos
en las instalaciones eléctricas e instalaciones de gas,
y por la liberacién de vapores de liquidos inflamables,
como consecuencia, en la mayoria de los casos, de la
falta de mantenimiento preventivo y correctivo de las
instalaciones y contenedores, pero también hay casos
en que los incendios son intencionales.

1.

Cortocircuitos en instalaciones eléctricas

Algunos incendios se producen como consecuen-
cia de un cortocircuito, al elevarse la temperatu-
ra de los cables, se producen flamazos, chispas,
se funde el material del cable conductor eléctri-
co desprendiéndose elementos en ignicién, que al
hacer contacto con material combustible (papel,
cartén, tela, madera, etc.) localizado en el lugar,
originan un fuego no controlado (incendio), el cual
puede llegar a propagarse.

En las instalaciones eléctricas se originan dife-
rentes tipos de desperfectos que producen cor-
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tocircuitos, entre los desperfectos méas comunes
estan:

La sobrecarga

La conexiéon de varios aparatos eléctricos en un
solo contacto o tomacorriente produce una sobre-
carga, la cual hace que los cables conductores, que
generalmente son de cobre, se calienten y alcan-
cen la temperatura necesaria para fundir el forro
aislante, el cual se derrite y deja expuestos los
cables conductores eléctricos, generandose arcos
eléctricos y/o cortocircuitos.
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La variacion de voltaje

Es un desperfecto de la estacion local, el cual hace
que el voltaje disminuya o aumente (también co-
nocido como picos), causando dafios a los aparatos
eléctricos.

desalidd  pogulador voltaico  de entrada

general
/\[\ N
RN

Corriente
reguiada
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° Las instalaciones irregulares

Estan comuinmente asociadas al robo de la ener-
gia eléctrica, careciendo totalmente de una super-
vision técnica.

° La falta de proteccién (caja de fusibles)

La falta de proteccién de las instalaciones eléctri-
cas hace que un cortocircuito se generalice.
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La falta de mantenimiento preventivo y correctivo

Es de suma importancia dar a todas las instala-
ciones y equipos un mantenimiento preventivo y
correctivo, en lo que se refiere a las instalaciones
eléctricas es necesario, ya que el forro aislante
con el tiempo se reseca, se parte y comienzan los
arcos eléctricos y/o cortocircuitos.

Después de un cortocircuito, sobre los cables con-
ductores de la instalacién eléctrica, se encontrara
la fundicién del material de los cables conducto-
res en forma de perlas, lo que confirma que esta
fue la causa del incendio.
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Fugas en instalaciones de gas

Los incendios provocados por el gas, son conse-
cuencia de la fuga o liberacién de este combus-
tible, el cual se combina con’el oxigeno del aire,
formando una mezcla carburada o nube explo-
siva, que al hacer contacto con una fuente de
calor (chispa eléctrica, chispa estatica, chispa
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mecdnica, piloto encendido, veladora, etc.) ocasio-
na un flamazo o una explosién, produciendo un
incendio.

El perito debera revisar toda la instalacién de
gas, con la ayuda de un atomizador que contenga
agua con jabon.

Entre las principales causas de fuga de gas se en-
cuentran:

El mal cierre de las perillas de la estufa

Es necesario que el perito revise toda la insta-
lacién de gas, debera fijar de forma fotografica y
escrita la situacién en que esta se encuentra, las
perillas de la estufa y cada una de las vélvulas de
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paso, en ocasiones las perillas o las valvulas se
dejan intencionalmente abiertas.

° Dejar trastes en la lumbre

Muchas personas llegan a olvidar que dejaron un
traste con comida en la estufa encendida, esto
provoca que el contenido se derrame apagando el
fuego, y ocasionando una fuga de gas.

— ‘—k-‘\’}.

A

.
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La resequedad de las mangueras

Las mangueras y los contenedores tienen un
tiempo de vida, de acuerdo a la norma, el usuario
tiene la obligacién de cambiarlos periédicamente
POr unos Nuevos.

La ruptura de tuberias

Las tuberias y conexiones de las instalaciones de
gas, por el uso y las maniobras, se llegan a fractu-
rar, ocasionando fugas de gas.
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Las malas conexiones

En el mercado existen conexiones de mala calidad
que no cumplen con las especificaciones que esta-
blecen las normas, estas conexiones son de muy
bajo costo.

La mala manipulacién de contenedores portatiles
(tanques y cilindros)

Muchos hemos sido testigos del maltrato que reci-
ben los contenedores de gas portatiles, por parte
de los trabajadores, esto ocasiona fracturas o le-
siones en el cuerpo del contenedor o en su valvula,
originandose fugas de gas; otro factor que dafa a
estos contenedores es la humedad, que ocasiona
picaduras o microlesiones en el tanque.
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Instalaciones con falta de contenedores

Es muy comtn que en los edificios de departamen-
tos, cuando una familia se cambia de domicilio,
también se lleva su contenedor de gas estaciona-
rio, el cual se localizaba en la azotea del edificio,
pero no retiran la tuberia de su instalacién, la
cual se encuentra sobre la fachada del edificio y
esta queda libremente sin contenedor; los senores
de las pipas de gas cuando llegan a surtir este
combustible, en ocasiones comenten el error de
conectarse en la tuberia de la instalacién que ya
no cuenta con contenedor, origindndose una fuga
de gas considerable.

Vapores de liquidos inflamables

Los incendios provocados por liquidos inflama-
bles son consecuencia de la evaporacién de los
mismos.

Al dejarse destapados los recipientes que contie-
nen estos liquidos, estos se evaporan, los vapores
se combinan con el oxigeno del aire, formando una
mezcla carburada o nube explosiva, que al hacer
contacto con una fuente de calor (chispa eléctrica,
chispa estatica, chispa mecanica, veladora encen-
dida, cigarro, etc.) ocasiona una explosién difusa,
provocando un incendio.

Entre los liquidos inflamables més comunes que
ocasionan los incendios, se encuentran: gasolina,
thinner, aguarras, solventes, acetona y alcohol,
entre otros.

435



INCENDIOS, EXPLOSIONES Y EXPLOSIVOS

46




CAPITULO VIII
INCENDIOS INTENCIONALES

En la investigacién de incendios vamos a encontrar que
existen algunos que son intencionales, los casos que se
pueden presentar son:

8.1 POR APLICACION DE FLAMA ABIERTA

Se originan incendios por aplicacion de flama
abierta por medio de un cerillo, un encendedor,
una vela, una antorcha, un soplete, etcétera.
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8.2

8.3

48

POR APLICACION DE UN LiQUIDO
ACELERANTE DE FUEGO Y FLAMA
ABIERTA

Primero se aplica un liquido acelerante de fue-
go y posteriormente una flama abierta; aqui se
puede observar la psicopatologia criminal de un
individuo, que lo impulsa a provocar un incendio
de manera intencional.

CON ARTEFACTOS INCENDIARIOS

También se encontraran incendios intenciona-
les provocados con artefactos incendiarios, tales
como las bombas Molotov y el napalm.

Bombas Molotov

Fueron inventadas por un ruso de apellido MoLo-
TOV, estas bombas estan elaboradas a base de una
botella de cristal (como contenedor), en su inte-
rior contienen gasolina y aceite de motor, o bien,
diésel, se coloca en su boquilla un trapo o estopa,
para funcionar como mecha.

Cuando una Bomba Molotov es arrojada hacia el
objetivo, al impactar la botella de cristal se rom-
pe, esto hace que se libere la mezcla de gasolina y
aceite de motor, la cual se enciende al hacer con-
tacto con la mecha encendida. La gasolina es un
liquido acelerante de fuego y eso ayuda al encen-
dido de la mezcla, mientras que el aceite de motor
o diésel se usa para mantener el calor por mas
tiempo.

También existe una segunda generacion de bom-
bas Molotov, esta compuesta por los mismos ele-
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mentos, solo se le agrega aziicar, que al contacto
con la gasolina se vuelve chiclosa y pegajosa, cau-
sando graves dafios al objetivo.

Sin embargo, el objetivo de esta obra no es ensefiar
a los lectores la elaboracién de bombas Molotov,
sino la investigacién criminalistica al respecto.

Donde se han lanzado bombas Molotov, se encon-
traran indicios de la mezcla y pedazos de cristal
de las botellas lanzadas. Es importante tomar
como indicios las boquillas, pues asi se podra
saber el nimero de bombas que fueron lanza-
das, y el nimero de puntos de origen o “focos” de
incendio.

También se deben recuperar las bases de las bo-
tellas, pues se podrad obtener muestras de las sus-
tancias utilizadas.
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Napalm

Originalmente era 4acido fosférico, més tarde se
usaron jabones de aluminio de 4cidos nafténicos y
del aceite de coco. Al mezclar el jab6n de aluminio
con gasolina se obtiene un gel de gasolina. Asi se
produce una sustancia altamente inflamable que
arde lentamente. Puede apagarse mediante la in-
mersion total en agua o con privacién de oxigeno,
pero en cualquier otro caso arde indefinidamente.
Es posible encenderlo con cualquier componente
que haga ignicién con la gasolina normal.

El napalm es capaz de incinerar todo tipo de ma-
terial.

El nuevo napalm, “Napalm B” contiene benceno
y poliestireno para estabilizar la base de la gaso-
lina, posee la capacidad de expandirse por medio
del oxigeno.




CAPITULO IX
MARCAS DE FUEGO
9.1 MARCAS DEJADAS POR EL FUEGO
1. Introducciéon

El objetivo principal
de la investigacion
técnica de un lugar |
de hechos, en el caso |
de un incendio, es
encontrar el “foco”
o punto de origen y
la causa del incen-
dio, paralocualse | § °
deben considerar las || §
marcas dejadas por |1 §
el fuego.

Estas marcas se de-
ben reconocer, identificar y analizar, tanto en el
lugar de los hechos, como en el gabinete.

2. Definicién

Las marcas dejadas por el fuego, son las afectacio-
nes que se producen sobre los muebles e inmue-
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bles, en su mayoria elaborados con materiales
combustibles, asi como en personas y seres vivos.
Estas marcas pueden ser quemaduras, carboniza-
cién, oxidacién, ahumamiento, cambios de color,
fundicién y calor radiante.
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3. Tipos de marcas dejadas por el fuego

Las marcas dejadas por el fuego, las podemos di-
vidir en dos:

° Las producidas por la intensidad del fuego.

° Las producidas por el movimiento del fuego.

4. Dinamica de marcas

El estudio y anélisis de las marcas dejadas por el
fuego indican su foco, propagacién, trayectoria y
dindmica; aqui es importante mencionar que en
los resultados se debe describir como se desarro-
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116 el incendio, la forma de su propagaciéon y su
trayectoria, para lo cual, se deben tomar como
apoyo los puntos cardinales.

Ejemplos de trayectorias:
De norte a sur.

De sur a norte.

De oriente a poniente.

De poniente a oriente.

De nororiente a sur poniente.
De surponiente a nororiente.
De suroriente a norponiente.
De norponiente a suroriente.
De arriba hacia abajo.

De abajo hacia arriba.

De arriba hacia abajo en forma descendente a 45
grados.
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De abajo hacia arriba en forma ascendente a 45
grados.

Efecto de carbonizacién sobre superficies

El papel, el carton, las telas, las pinturas, los
plasticos, el vinil, las maderas, cambian de color
antes de la carbonizacion.

Exfoliacion

Es la ruptura de la superficie de los materiales de
construccién, como ladrillos, acabados, concreto,
morteros, etcétera, por la exposicion a altas tem-
peraturas que produce la contraccion del material
y se manifiesta con grietas o picaduras.

Oxidacién

La oxidacién es el contacto del oxigeno con todo lo
que toca y se combina, es parte de la combustién.

La oxidacién en materiales no combustibles, pue-
de producir algunas marcas bien definidas, utiles
para el investigador de incendios, asi como causar
efectos de cambio de color y textura.

Hollin

Particulas finas del material en combustion, que
se liberan por una combustion incompleta.
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9. Combustién limpia

En una combustién limpia no vamos a encontrar
ahumamiento ni hollin, pues el material combus-
tible que arde no los produce.

10. Calcinacidén

Cuando el acabado de yeso de una pared o de un
plafén, es expuesto al fuego, el material pierde
humedad, se deshidrata, cambia de color, se cuar-
tea, y, en ocasiones, llega a desprenderse de la
pared o del plafén.
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11. Ruptura de cristales

Los cristales sufren diferentes afectaciones por la
exposicién al fuego, lo primero que sufren son las
manchas por ahumamiento y hollin, después se
presentan cuarteaduras en formas curvas, y pos-
teriormente se funden.
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12.

13.

58

Penacho

Es una columna de gases calientes, que se forma
al elevarse el calor de un fuego al aire libre.

Cuando un penacho se forma junto a un muro, en
este se plasma una marca en forma de “V”, que
manifiesta la dimensién de la columna de gases
calientes.

Marca de zona, o area de origen

En el area afectada por un incendio, siempre exis-
te una zona donde se presenta una mayor carbo-
nizacion, a este sitio se le conoce como marca de
zona.
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14.

15.

Marcas lineales

Las marcas lineales se presentan regularmente
en incendios intencionales, las vamos a encontrar
en pisos o escaleras, y se originan donde se ha
vertido un liquido acelerante de fuego.

Dos o mas “focos” de incendio o puntos de origen,
nos indican incendios intencionales.

p—y — o -
s shte = Py s .,

Sombra de fuego

Esta marca se observa sobre las superficies que
fueron protegidas por algin mueble, cuadro u ob-
jeto, durante el desarrollo del incendio, quedando
sobre dicha superficie la forma del objeto que la
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protegio; esta marca ayuda a la reconstruccién
del lugar de los hechos por incendio, porque las
sombras de fuego indican la ubicacién y posi-
cién de los muebles y objetos antes y durante el
incendio.
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FUNDICION DE MATERIALES

10.1 FUNDICION DE MATERIALES

Los materiales sélidos, al ser expuestos al fuego, se
funden, se deforman y se distorsionan.

La fundicién de materiales sirve para calcular, en

forma aproximada, la temperatura minima que existio
en un lugar de hechos por incendio.

1.

Distorsion de algunos materiales

La distorsién de algunos materiales, se puede en-
contrar en las estructuras metalicas con las que
fueron elaborados los inmuebles, como son vigas,
columnas, trabes, pilares, etcétera.

Tabla de caracteristicas
de los diferentes materiales

Aluminio 660 °C.
Latén rojo 996 °C.
Latén amarillo 932 °C.
Bronce 982 °C.
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Hierro fundido gris 1,350 °C.
Hierro fundido blanco 1,050 °C.
Cromo 1,845 °C.

Cobre 1,082 °C.

Ladrillo refractario 1,638 °C.
Vidrio 593 °C.

Oro 1,063 °C.

Hierro 1,540 °C.

Plomo 327 °C.

Magnesio 627 °C.

Niquel 1,455 °C.

Parafina 54 °C.

Acrilico 90 °C.

Nylon 176 °C.

Polietileno 122 °C.
Poliestileno 120 °C.

Cloruro de polivinilo 75 °C.
Platino 1,773 °C.

Porcelana 1,550 °C.

Latén baja calidad 300 °C.
Cuarzo 1,682 °C.

Soldadura estafio 135 °C.
Acero (al carbono) 1,516 °C.
Acero inoxidable 1,427 °C.
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Estano 232 °C.
Cera (parafina) 49 °C.
Zinc 375 °C.
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RECONSTRUCCION DEL LUGAR
DE LOS HECHOS

11.1 RECONSTRUCCION DE UN LUGAR
DE INCENDIO

En ocasiones es necesaria la reconstruccién de un lu-
gar de hechos por incendio, pues los bomberos con el
objetivo combatir un incendio, mueven los muebles, los
escombros, retiran restos de muebles, aplican agua a
presién, lo que provoca que la escena de la investiga-
cién no sea la misma que la del momento en que se
inici6 el incendio.

Una vez reconstruido el lugar de hechos por in-
cendio, los mue-
bles y objetos
mostraran sus
afectaciones
por el fuego,
ahumamiento
y calor radian-
te (marcas), las
cuales indica-
ran el trayecto
del incendio.




INCENDIOS, EXPLOSIONES Y EXPLOSIVOS




CAPITULO XII

SEGURIDAD Y HERRAMIENTAS

12.1 EQUIPO DE SEGURIDAD
PARA LA INVESTIGACION
DE INCENDIOS Y EXPLOSIONES

Es de suma importancia, que antes de ingresar a rea-
lizar la investigacién técnica a un lugar de hechos, por
incendio o explosién, se cuente con equipo de protec-
cién personal, ya que estos escenarios son muy peligro-
sos y existe una infinidad de riesgos, he visto comparfie-
ros salir lesionados por no usar el equipo de proteccién
elemental.

El equipo de seguridad personal para la protec-
cién de las personas que investigan un lugar de hechos
en caso de incendios es:

— Casco

— Goggles (lentes de proteccién)
—  Cubre bocas o mascarilla

—  Overol o chaqueton

— Guantes de carnaza

— Guantes de latex

— Botas dieléctricas
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Buos de veguridad

12.2 HERRAMIENTA PARA LA
INVESTIGACION DE INCENDIOS
Y EXPLOSIONES

Es importante que como investigadores profesionales,
contemos con las herramientas adecuadas para una
buena realizaciéon de nuestra investigacién técnica.

En lo personal, he sido testigo de cémo peritos de
diferentes procuradurias tratan de medir las distan-
cias a pasos (mejor conocido como pasémetro), pero eso
no lo puede hacer un verdadero perito profesional, las
distancias se miden con un flexémetro.
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También he atestiguado como peritos de diferen-
tes procuradurias en sus dictAmenes mencionan: “... El
cuerpo cuenta con una temperatura menor a la mano
que lo explord...” o “... El cuerpo cuenta con una tem-
peratura menor a la del medio ambiente...”. No, las
temperaturas se conocen utilizando un termémetro.

Las herramientas que se utilizan en la investiga-
cién de incendios y explosiones son:

—  Desarmador plano
— Desarmador de cruz
— Pinzas de corte

— Pinzas de corte o de electricista
— Pinzas de depilar
— Iman

— Brqgjula

— Navaja

— Tieras

—  Flexometro

— Pico

— Pala

—  Serrucho

— Hacha

—  Multimetro

— Lupa

—  Guia Roj1
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Camara fotografica
Bolsas de plastico y de papel, frascos y latas
Etiquetas

Cuaderno y libretas

Plumas, lapices y marcadores




CAPITULO XIII
INFORMACION OBTENIDA

13.1 INFORMACION OBTENIDA EN EL LUGAR
DE LOS HECHOS, LUGAR DE HALLAZGO
O LUGAR DE LA INVESTIGACION

1. Fotografias

Actualmente, la fotografia digital es de suma im-
portancia en la investigacién de incendios, ayuda
a percibir detalles que a simple vista no se ob-
servan, ademds, auxilia en la ilustracién de los
dictamenes.

Ccanon
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Video

El video auxilia en la orientacién del lugar, por
medio del movimiento progresivo de su angulo de
visién, ademaés de que ayuda a seguir la trayecto-
ria del fuego.

Croquis y dibujos

En la investigacién en el lugar de los hechos,
puede servir de apoyo el hacer dibujos, croquis,
esquemas, diagramas, sin olvidar anotar la orien-
tacién, anchos, largos, alturas, distancias, espe-
sores, colores, ubicacién de lamparas, contactos,
apagadores, interruptores, asi como la trayec-
toria del fuego y los dafios que provoco, obser-
vados a simple vista. En el gabinete se pueden
hacer planos y maquetas, para ilustrar mejor los
dictaimenes.
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Si no se sabe dibujar, es importante aprender a
hacerlo, ya que serd de mucha ayuda, por ejem-
plo, en el croquis de una casa habitacién, los
muros se dibujan con una linea gruesa negra,
las ventanas con dos lineas paralelas delgadas
y las puertas con dos lineas paralelas y un cuarto
de circunferencia; los muebles son més sencillos de
dibuyjar.

Es importante mencionar que el acceso princi-
pal de una casa habitacién, oficinas, restaurante,
gimnasio, salén de fiestas, tiendas, etcétera, se
coloca en la parte baja de la hoja de dibujo y al
norte, segin corresponda a su orientacién.
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También es necesario ubicar el norte, hay muchas
formas de dibujar su simbolo, unas muy faciles
de dibujar y otras mds complicadas, lo impor-
tante es colocarlo de acuerdo a la orientacién del
inmueble.

Existen peritos de algunas procuradurias que di-
cen que el simbolo del norte siempre tiene que ir
apuntando hacia arriba de la hoja de dibyjo, lo
cual es correcto, siempre y cuando se trate de pla-
nos de calles y de ciudades, o mapas de paises,
Estados o regiones, pero cuando se trata de pla-
nos, croquis o dibujos de casas habitacién, comer-
cios, restaurantes, gimnasios, escuelas, centros
deportivos y otros inmuebles, se coloca el acceso
principal en la parte baja de la hoja y el simbolo
del norte se coloca segiin mande la orientacién del
lugar. Aqui algunos ejemplos.
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La figura humana es importante, porque se pue-
de dibujar dentro del croquis, segin donde corres-
ponda a los hechos que se investigan, ademas que
sobre la figura humana podemos marcar la ubica-
cion de sus lesiones.
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Para dibujar los contactos, los apagadores, inte-
rruptores, lamparas etcétera, se muestran los si-

guientes ejemplos.

SIMBOLOGIA

® APAGADOR SENCILLO

@ APAGADOR DE ESCALERA
{3 VIAS)

@ APAGADOR DE 4 VIAS
®P APAGADOR DE PUERTA

®Lp APAGADOR CON LUZ PILOTO

®| APAGADOR DE INTERPERIE

SALIDA PARA LAMPARA
INCANDESCENTE

}O LAMPARA ARBOTANTE

:@: LAMPARA FLUORESCENTE

E CAJA DE CONEXION O
DE REGISTRO

PORTALAMPARAS CON
3 INTERRUPTOR
DE CORDON

CONTACTO TRIFASICO

CONTACTO PARA
INTERPERIE

S
S
Q  commcrovons
N\

CONTACTO DOBLE
ATERRIZADO

®O LAMPARA INCANDESCENTE



CAPITULO X1V
CADENA DE CUSTODIA
14.1 DEFINICION

La cadena de custodia es un procedimiento sistematico
encargado de allegarse del material probatorio idoneo
y pertinente, para generar certeza ante las autorida-
des competentes, teniendo como objetivos especificos
NO ALTERAR, NO DESTRUIR, Y NO PERDER.

14.2 OBJETIVO DE LA CADENA
DE CUSTODIA

Establecer los procedimientos técnicos y cientificos,
para garantizar la preservacion del lugar de hechos o
lugar de hallazgo, asi como de los indicios o evidencias
y que estos mantengan sus caracteristicas de origina-
lidad para asegurar su calidad probatoria.

14.3 OBJETIVO GENERAL DE LA CADENA
DE CUSTODIA

El objetivo consiste en corroborar la existencia de un
hecho probable.
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14.4 DIVISION DE LA CADENA DE CUSTODIA

1.  Preservacion: generalmente es realizada por los
elementos de los cuerpo policiacos.

2. Procedimiento: en esta etapa interviene el perso-
nal de servicios periciales.

14.5 PASOS DE LA PRESERVACION

1. Observacién con técnica policial.
° Cerciorarse de la ubicacién exacta del lugar.
° Guardar medidas de seguridad.
° Dar aviso a la base.

°  Representacién grafica del lugar a preser-
var.

2.  Con la misma técnica realizar bisqueda y locali-
zar indicios en forma externa.

3. Acordonamiento.
Custodia.
5. Vigilancia.

14.6 PASOS DEL PROCEDIMIENTO

1. Observacion preliminar y general.
o Ubicacidn exacta.
° Hacer guardar medidas de proteccién.

o Dar aviso a la oficina de servicios periciales.
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° Representacion grafica general.

Observacién especifica y minuciosa.
Senalizacion.

Fijaciones graficas.

Levantamiento de indicios.
Embalaje.

Sellado.

Etiquetado.

Recoleccion.

Fijacion grafica.

Traslado.

Procedimiento entrega/recepcién.

Entrega de registro de cadena de custodia.

El Ministerio Publico distribuye los indicios a ma-

terias especificas.

Almacenamiento o destruccién.
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CAPITULO XV

MUESTRAS

15.1 RECOLECCION DE MUESTRAS

Durante la investigacién en el lugar de los hechos, de
hallazgo, o de investigacion, es importante la recolec-
cién de muestras (indicios) para su estudio y analisis
de las mismas.

Para la recoleccion de muestras, se utilizaran

bolsas de papel, bolsas de plédstico, cajas de cartén,
frascos, botellas y latas.

1.

Recolecciéon de muestras fisicas

Una vez fijada la muestra fotograficamente y des-
pués de realizar las anotaciones necesarias, se
procede a levantarla. Si se encuentra en forma fi-
sica, se utilizaran bolsas de papel, bolsas de plas-
tico, cajas de cartén o el tipo de contenedor mas
adecuado.

Recolecciéon de muestras liquidas

Para la recoleccién de muestras liquidas, se uti-
lizaran jeringas, pipetas, goteros o torundas, una
vez obtenidas las muestras, se vaciaran en fras-
cos o botellas con tapa hermética.
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Recoleccion de muestras liquidas
absorbidas en sélidos

Cuando la muestra liquida se encuentra absorbi-
da en algun sélido, como tierra, arena, aserrin o
madera, se tomara una muestra de la tierra, are-
na o aserrin, en el caso de la madera, si es posible
se realizara un corte, o se lijara para asi obtener
la muestra de la sustancia.

Recoleccion de muestras
para comparacion

Cuando se sospeche que se ha aplicado un liquido
acelerante de fuego a una alfombra, tapete u otro
material, se deberan tomar dos muestras, una
que contenga la aplicacion del acelerante de fuego
y otra que no lo contenga.

Recoleccién de muestras de aire

Para la recoleccion de aire, se utilizara una bo-
tella de agua destilada, la cual se vaciara muy
lentamente en el lugar donde se quiere obtener
la muestra. Al momento de ir saliendo el agua,
entrara el aire, obteniendo asi la muestra que de-
seamos tomar.

Recipientes utilizados en la recoleccion
de muestras

Bolsas de papel, bolsas de plastico, cajas de car-
tén, frascos, latas, botellas, etcétera.
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Identificaciéon de muestras recolectadas
(etiquetado)

Una vez que las muestras estén embaladas, los
contenedores deberan etiquetarse con los siguien-
tes datos:

Nimero de Carpeta de Investigacion.
Nimero de folio.

Domicilio del lugar de hechos, lugar de hallazgo o
lugar de investigacién.

Tipo de siniestro.

Lugar de donde se tomo el indicio.
Descripcién del indicio.

Ntumero de indicio.

Nombre del perito que levanté el indicio.

Fecha y hora.
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CAPITULO XVI

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

16.1 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
DE INCENDIOS Y EXPLOSIONES

Antes de empezar la inspeccion técnica, se deben pre-
sentar los peritos con los agentes del Ministerio Publi-
co, el policia o la persona encargada del lugar, quien
les dar4 la informacién acerca de lo que paso en ese
lugar.

1. Caracteristicas del lugar

Se deben anotar las caracteristicas de la fachada,
su orientacién, la medida de su frente, cuantos
niveles tiene, su color, leyendas, anuncios, su uso
(casa habitaciéon, comercio, oficinas, industria,
etc.) y lo mas importante, si presenta o no, dafios
por incendio y/o explosion.

2. Verificar medidas de seguridad
Antes de ingresar al lugar, se debe entrevistar el

perito con el personal de proteccion civil o perso-
nal de bomberos, quienes informaran, en el caso
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de incendios o explosiones, si el lugar ya es seguro
para entrar o se deben esperar.

Fijaci6on del lugar, c6mo se encuentra

Una vez ya constituidos en el lugar, la primera
accion de los peritos serd hacer un primer recorri-
do general por toda la instalacién de que se tra-
te, tomando fotografias de todo detalladamente,
para que quede registrado de cémo se encontré el
lugar inmediatamente después del siniestro.

Este primer recorrido ayudari a identificar la
zona afectada, asi como las marcas de zona.

Revision de instalaciones eléctricas,
de gas y demas que se encuentren
en el lugar

Por seguridad, siempre se deben revisar las insta-
laciones de electricidad, de gas y las dem4s que se
encuentren en el lugar siniestrado, las instalacio-
nes especiales deberan ser revisadas por peritos
que tengan conocimientos especificos.

Inspeccion técnica de la zona afectada

“Antes de buscar con las manos, se debe buscar
con los 0jos.”

“Nunca se debe dar un paso, sin tener un pie bien
fijo.”
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Al realizar la inspeccién, se deben ir observando
detenidamente las marcas de fuego, estudiando-
las y analizdndolas, pues por medio de ellas se
definird la trayectoria del fuego. Es importante
mencionar que, como investigadores de incendios,
los peritos deben caminar en direccién contraria a
la trayectoria del fuego, con el objeto de localizar
el “foco” de incendio o punto de origen.

Habiéndose localizado el “foco” del incendio o
punto de origen, la siguiente pregunta es:

En este lugar, ;qué es lo que puede producir calor?

Al remover los escombros o restos, se debe ir es-
tudiando y analizando detalladamente cada apa-
rato o conductor eléctrico, tuberia, manguera, bo-
tellas, en fin, todas y cada una de las cosas que se
encuentren.

En Criminalistica se dice, que en la observacién
se deben ocupar los cinco sentidos, sin embargo,
en el caso de la investigacién de incendios, jam4s
debera ocuparse el sentido del gusto.

En ocasiones no se encuentra ningun tipo de apa-
rato eléctrico, conductores, tuberias, mangueras,
en cambio, se pueden percibir olores que delatan
el uso de liquidos acelerantes de fuego, como ga-
solinas, thinner, solventes, u otros.

Revision técnica de equipos

Es importante mencionar, que se deben inspec-
cionar todos los equipos y maquinaria que se en-
cuentren en el lugar. Generalmente cuentan con
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una lamina de datos, caracteristicas que se de-
ben anotar, pueden ser nimeros de serie, modelo,
color, fecha de fabricacidon, si funcionan con gas,
gasolina, petroéleo, diésel o electricidad, su capaci-
dad, etcétera.




CAPITULO XVII

LUGAR FiSICO DONDE SE ORIGINO
EL INCENDIO

Una vez identificado y comprobado el “foco” del incen-
dio, este lugar debe ser fijado, como minimo fotogra-
ficamente y habiendo realizado todas las anotaciones
necesarias, ademas de realizar una descripcién deta-
Hada del lugar.

17.1 “FOCO” DE INCENDIO
O PUNTO DE ORIGEN

Es el lugar fisico y exacto donde inicia un incendio, es
decir, el lugar donde entran en contacto el oxigeno, el
calor y un material combustible sin ningin control, por
lo regular, es el punto donde se encuentran los mayo-
res dafos por fuego.

17.2 CAUSA
Existen diferentes tipos de causas:

—  De tipo eléctrico (cortocircuitos).
— Fugas de gas.

— Por vapores de liquidos acelerantes de fuego.
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— Intencionales.

—  Por productos quimicos, entre muchos otros.
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CAPITULO XVIII

ESTRUCTURA DE UN DICTAMEN
DE INCENDIO

18.1 PETICION

En este apartado se va a transcribir en letra cursiva
y encerrada entre comillas, la peticién de la autoridad
solicitante, que puede ser el Ministerio Publico, juez, o
en su caso, una persona en lo particular.

Ejemplo:

“Se solicita la intervencién del perito en materia de in-
cendios, explosiones y explosivos, para que determine
la causa y el foco del incendio en el inmueble ubicado
en avenida Coyoacdn 1625, edificio B, departamento
305, en la colonia Del Valle delegacion Benito Judrez,
en la Ciudad de México...”

18.2 LUGAR DE HECHOS O LUGAR
DE INVESTIGACION

Se describe la fachada del inmueble, del lugar de he-
chos o lugar de investigacién, en este apartado.

Ejemplo:

Constituido frente al domicilio antes citado, tuve a la
vista sobre la acera poniente un inmueble, que cuen-
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ta con planta baja mas tres niveles, fachada en color
azul, de uso habitacional con locales comerciales en
su planta baja y que a simple vista no presenta dafios
por fuego, calor y/o ahumamiento.

18.3 ZONA AFECTADA

En este apartado se anota lo observado en la zona o
zonas afectadas por el fuego, calor y ahumamiento, se
debe poner énfasis al describir la marca de zona, lu-
gar donde existen los mayores dafios por el fuego, la
zona de mayor carbonizacién, siempre apoyandose en
la orientacién y mencionando los trayectos del fuego.
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Ejemplo:

Al tener acceso por la entrada principal, me dirigi por
el pasillo central con direccién al poniente, hacia el
edifico marcado como B, el cual se localiza al lado po-
niente del edificio de fachada principal; al subir por
las escaleras, las cuales se localizan al lado sur del
pasillo central, y al llegar al tercer nivel, se percibié
un olor a quemado. Constituido ya en el tercer nivel,
caminé por el pasillo de distribucién con direccién al
sur, hasta localizar la puerta de acceso del departa-
mento 305.

Al tener acceso a su interior, me constitui en la habi-
tacién con uso de sala comedor, en la cual se observan
dafios por ahumamiento en muros, plafén y muebles,
con un trayecto de sur a norte. Al pasar a la habita-
cién con uso de recémara uno, se apreciaron danos por
ahumamiento en muros, plafén y muebles con trayec-
toria de sur a norte. Continuando con mi inspeccién
técnica, me dirigi a la habitacién con uso de cocina,
la cual se localiza al sur de la recdmara uno, lugar
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donde se observaron dafios por ahumamiento en mu-
ros, plafon y muebles, con un trayecto de sur a norte.
Continuando con mi inspeccién, me constitui en la ha-
bitacién con uso de bafio, la cual se localiza del lado
sur de la habitacién con uso de cocina, lugar donde se
apreciaron dafios por ahumamiento en muros, plafén
y muebles, con un trayecto de sur a norte, asi como,
dafios por calor radiante en la cortina localizada en la
regadera, con un trayecto de sur a norte. Continuando
al sur me constitui en la habitacion con uso de reca-
mara dos, lugar donde se apreciaron dafios por fuego,
en el closet que se localiza en el muro norte, con un
trayecto de oriente a poniente y de abajo hacia arriba,
por lo que se observaron dafio por fuego en la cama, la
cual se encuentra al centro de la habitacién, pegada al
muro sur, con un trayecto de oriente a poniente y de
abajo hacia arriba; se encontr6 que en el desprendi-
miento del acabado del plafén, pegado al muro oriente
y a 1.20 metros del muro sur, al remover los escombros
localizados sobre el muro oriente,habia una extension
eléctrica, en la cual se aprecian sus conductores eléc-
tricos con caracteristicas de cortocircuito (fundicién
de su material en forma de perlas; esta extension eléc-
trica se encontraba conectada a un contacto eléctrico
localizado sobre el muro sur, a 30.00 centimetros del
piso y a 40.00 centimetros del muro oriente.

(Es importante reiterar que durante el recorrido

es necesario ir tomando fotografias en forma general
y en lo particular).

18.4 “FOCO” DE INCENDIO

O PUNTO DE ORIGEN

Se va a describir el lugar identificado como “foco” de
incendio, en este apartado.
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Ejemplo:

De acuerdo a las caracteristicas de los dafios por fuego,
ahumamiento, calor radiante y el trayecto del fuego, en
la zona afectada se identific6 un solo “foco” de incen-
dio, localizado precisamente sobre el muro oriente y
a una distancia de 1.15 metros del muro sur de la
habitacién, con uso de recdmara dos, lugar donde se
encontraron conductores eléctricos con caracteristicas
de cortocircuito.

(Es importante mencionar que antes de tomar

muestras o levantar indicios, es necesario fijar el lu-
gar fotograficamente y realizar todas las anotaciones
necesarias).

18.5 TOMA DE MUESTRAS Y/O

LEVANTAMIENTO DE INDICIOS

Este apartado se utilizara para describir los indicios
levantados y la forma del levantamiento, embalaje y
etiquetado, acciones importantes para la cadena de
custodia.
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Ejemplo:

Del lugar identificado como “foco” de incendio, se le-
vanta una extensién eléctrica de color amarillo que es
de la marca “SOLAR”, de 3.00 metros de longitud, la
cual presenta dafio por fuego en su parte media, y sus
conductores eléctricos expuestos, con caracteristicas
de cortocircuito, se embalan en una bolsa de plastico
con cierre hermético y se coloca una etiqueta con los
datos de la carpeta de investigacién, ademas de los da-
tos administrativos.
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18.6 FECHA Y HORA DEL SINIESTRO

La fecha y hora del siniestro, se van a obtener de algun
testigo presencial en el lugar, o se va a tomar de la car-
peta de investigacion.

Ejemplo:

El incendio del inmueble con domicilio en avenida
Coyoacan 1625, departamento 305, del edifico B, se
suscité aproximadamente a las 17:20 horas del dia 08
de agosto de 2015, de acuerdo con informacién propor-
cionada por la C. Sara Gutiérrez Gonzalez.

18.7 INSTALACIONES

En este apartado se describiran las instalaciones eléc-
tricas, de gas y las especiales.

Como ejemplo, la instalacién de electricidad:

El departamento marcado con el nimero 305, del edi-
ficio B, de avenida Coyoacdn 1625, en la colonia Del
Valle, cuenta con una instalacién eléctrica oculta, con
salidas para apagadores, contactos y lamparas, ade-
més de contar con dos extensiones eléctricas, protegi-
das por interruptores termomagnéticos, los cuales, al
momento de mi intervencién, se apreciaron en posi-
cién de off (apagado).

18.8 DANOS

Se describiran los dafios por fuego en este apartado,
calor radiante y por ahumamiento en forma general,
seran los peritos arquitecto los que contabilicen los
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metros cuadrados de dafios en el inmueble y los peritos
valuadores los que contabilicen los muebles y objetos
danados.

Ejemplo:
Darfios por fuego directo: muros, plafén, closet, reca-

mara, ropa, documentos, instalacién eléctrica, etcé-
tera.

Darios por calor radiante: cortina de bafo, tubo para
cortina de bafio, entre otros.

Darios por ahumamiento: muros, plafones, ventanas,
puertas, muebles, cortinas, documentos y otros.

18.9 CROQUIS Y FOTOGRAFIAS

En este apartado vamos a realizar los croquis y a ilus-
trar los dictamenes con fotografias.

18.10 CONSIDERACIONES TECNICAS

Se mencionara tanto lo observado, como lo no observa-
do en el lugar, en este apartado, por ejemplo:

1. En la zona afectada se identific un solo “foco” de
incendio.

2. En el lugar identificado como “foco” de incendio,
se encontraron conductores eléctricos con carac-
teristicas de cortocircuito.

3. En el lugar identificado como “foco” de incendio,
no se identificé la presencia de liquidos acele-
rantes de fuego.
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4. En la zona afectada no se observaron dafios por
una explosion.

5. Los interruptores termomagnéticos se encontra-
ban en posicién de off (apagado).

18.11 CONCLUSIONES

El incendio del inmueble, con domicilio en avenida
Coyoacan 1625, edificio B, departamento 305, de la
colonia Del Valle, en la Ciudad de México, D.F., fue
a causa de un cortocircuito, produciéndose flamazos,
chispas y desprendimiento de elementos en ignicién,
los cuales hicieron contacto con el material combusti-
ble localizado en el lugar identificado como “foco” del
incendio (telas, ropa, papel, etc.), originandose un fue-
go no controlado, que después se propago, ocasionando
los danios que obran en la carpeta de investigacion.
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EXPLOSIONES
INTRODUCCION

Los siniestros por explosion se deben investigar en ge-
neral por tres razones importantes:

1. Conocer las causas del siniestro.
II. Prevenir futuros siniestros.

III. La elaboracién de estadisticas.

Desde el punto de vista pericial, la investigacion cri-
minalistica de las explosiones se debera hacer por una
persona que cuente con la experiencia y la capacidad,
basadas en la ciencia y en la tecnologia, porque es ne-
cesario llevar un registro sistematizado de los datos
obtenidos al inspeccionar el lugar de los hechos por ex-
plosidon; cuando se aplica la metodologia propia de esta
especialidad, se ahorra tiempo en la investigacion de
campo y facilita el trabajo de gabinete o laboratorio.

La especialidad de investigacién de las explosio-
nes, es la rama de la Criminalistica, que se encarga de
la investigacién técnica del origen de las explosiones,
asi como de los efectos que se producen, por lo que,
desde el punto de vista de la investigacién criminalis-
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tica, se buscara aportar elementos al juzgador que le
permitan establecer la verdad histérica de los hechos
que se investigan.

La investigacion de las explosiones, es un traba-
Jo que se recomienda hacer en equipo, con peritos de
distintas especialidades, como arquitectura, instala-
ciones hidrosanitarias y de gas, electricidad, quimica
y fotografia, encabezados por el Perito en Explosiones,
dependiendo la complejidad del siniestro, tal vez sea
necesario llamar a otros especialistas.

El perito en Criminalistica intervendra si en
el lugar de la explosién hubo personas lesionadas o
muertas.

Es importante mencionar, que las investigacio-
nes de las explosiones se deben realizar de acuerdo
con el método cientifico y apegados a las normas ju-
ridicas, ya que como investigadores de explosiones,
solo se apoya al juzgador en los aspectos técnicos de la
investigacion.

19.1 DEFINICION DE EXPLOSION

Es la conversién instantdnea de la energia potencial o
quimica, en energia cinética o de movimiento, que en
fracciones de segundo puede desplazar objetos de ma-
nera radial y en todas direcciones.

19.2 TTPOS DE EXPLOSIONES

Existen principalmente dos tipos de explosiones: las
Explosiones Mecdnicas y las Explosiones Quimicas,

100



CAPITULO XIX. EXPLOSIONES

estas Ultimas se subdividen a su vez, en explosiones
difusas y explosiones concentradas.

19.3 EXPLOSIONES MECANICAS

Las explosiones mecanicas, son aquellas en las que un
gas o sustancia a alta presién producen una reaccién
exclusivamente fisica, sin ningtin cambio en la natura-
leza quimica béasica de la sustancia, la cual se suscita
al vencer la resistencia de las paredes del contenedor.

Entre las explosiones mecinicas méas comunes
tenemos:

1. La explosion de un globo
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2. La explosion de una olla exprés

3. La explosion de una caldera
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19.4 LA BLEVE

Las explosiones de vapores en expansién de liquidos
en ebullicién (BLEVE), son explosiones mecénicas, que
afectan al recipiente que contiene al liquido a presién
a una temperatura superior a su punto de ebullicién.
Dicho liquido puede o no ser combustible.

19.5 EXPLOSIONES QUIMICAS

Las explosiones quimicas se definen como las reaccio-
nes exotérmicas que producen gases a presién, cam-
biando la naturaleza quimica del combustible.

Las explosiones quimicas suelen desplazar un
frente de reaccién que parte del punto de la explosién
y s6lo ocurren con sustancias explosivas, materiales
combustibles o solventes, aunque existen casos espe-
ciales en que los polvos metélicos del aluminio, el mag-
nesio y el zinc, asi como polvos organicos, tales como el
azucar, la harina y el trigo, bajo condiciones especiales
también pueden explotar.

Como ya se mencioné anteriormente, las explo-
siones quimicas se subdividen en Explosiones Difusas
y en Explosiones Concentradas.

1. Explosiones difusas

Las explosiones difusas solo pueden ocurrir en lu-
gares cerrados o semicerrados, son causadas por
la deflagracion de los vapores, gases o polvos ex-
plosivos, que se encuentran en presencia del aire.
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Las explosiones difusas se caracterizan por no de-
jar un “crater” y producen un aumento de presion
moderada, con una onda expansiva a velocidad
inferior a la del sonido, 340 m/s.

»
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2. Tipo de sustancias que provocan
las explosiones difusas

Entre las sustancias que provocan las explosiones di-
fusas se encuentran:

° Gases combustibles:
LP, natural, acetileno, butano, metano, etcétera.
°  Vapores de liquidos inflamables:

Gasolina, thinner, aguarras, alcohol, solventes,
entre otros.

° Polvos:

Aluminio, magnesio, zinc, azdcar, harina de trigo.
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3. Causas de las explosiones difusas

Las principales causas de las explosiones difusas,
se deben a la fuga de gases, o la evaporizacién
de los liquidos inflamables que se mezclan con el
oxigeno del aire, formando una mezcla carburada
o nube explosiva que al hacer contacto con una
fuente de calor producen una explosion difusa y
seguida de un incendio.
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19.6 EFECTOS DE UNA EXPLOSION DIFUSA

Es importante mencionar que la explosién difusa NO
PRODUCE CRATER, los efectos que si lo produce son:

Calor térmico.

Dafios por calor térmico.

Onda expansiva en su fase positiva.
Onda de choque.

Metralla.

Dafios por metralla.

Efecto sismico.

Darios por efecto sismico.

Onda expansiva en su fase negativa.

Nota: més adelante en este manual, explicaremos

estos ultimos términos.
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19.7 ESTRUCTURA DE UN DICTAMEN
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DE EXPLOSION DIFUSA
Peticion

En este apartado vamos a transcribir en letra
cursiva y encerrada entre comillas, la peticion de
la autoridad solicitante, que puede ser el Minis-
terio Publico, Juez,0 en su caso una persona en lo
particular.

Ejemplo:

“Se solicita la intervencién del perito en materia de
incendios, explosiones y explosivos, para que determi-
ne la causa de la explosién en el inmueble ubicado en
avenida Coyoacdn 1625, edificio B, departamento 305,
en la colonia Del Valle, Delegacién Benito Judrez, en
la Ciudad de México...”

Lugar de hechos o lugar de investigacion

En este apartado vamos a describir la fachada del
inmueble, del lugar de hechos o lugar de investi-
gacion.

Ejemplo:

Constituido frente al domicilio antes citado, tuve a la
vista sobre la acera poniente un inmueble que cuenta
con planta baja més tres niveles, con fachada en color
azul, de uso habitacional con locales comerciales en
su planta baja y que a simple vista no presenta dafios
por explosion.
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Zona afectada

En este apartado se va a escribir lo observado
en la zona o zonas afectadas por la explosion,
poniendo énfasis al describir la marca de zona,
lugar donde existen los mayores dafios por la ex-
plosién, siempre apoyandose en la orientaciéon y
mencionando los trayectos de la explosién.

Ejemplo:

Al tener acceso por la entrada principal, me dirigi por
el pasillo central con direccion al poniente, hacia el
edificio marcado como B, el cual se localiza al lado
poniente del edificio de fachada principal, al subir por
las escaleras, las cuales se localizan al lado sur del
pasillo central, al llegar al tercer nivel, se percibi
un olor con caracteristicas a gas; constituido ya en el
tercer nivel caminé por el pasillo de distribucién con
direccién al sur, hasta localizar la puerta de acceso
del departamento 305.

Al tener acceso a su interior, me constitui en la habi-
tacién con uso de sala comedor, la cual se observa que
presenta dafios por explosién en su muro poniente,
con un trayecto de oriente a poniente (de la cocina
hacia la sala), al pasar a la habitacién con uso de re-
cdmara uno, se apreciaron dafios por explosién en su
muro sur, con un trayecto de sur a norte.

Continuando con mi inspeccién técnica, me dirigi a la
habitacién con uso de cocina, la cual se localiza al sur
de la recdmara uno, lugar donde se observaron dafios
por explosién en la estufa, la cual presenta un abom-
bamiento de adentro hacia afuera, varios enseres del
lugar fueron proyectados; al revisar la instalacién de
gas, se aprecié que la manguera, localizada en la par-
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te de atras de la estufa, presenta una cuarteadura de
aproximadamente 1.00 centimetros, esta cuarteadura
se localiza a 25.00 centimetros de la conexién de la es-
tufa; es de mencionar que la estufa se localiza pegada
en la esquina que forman los muros oriente y sur.

(Es importante aclarar que antes de tomar mues-
tras o levantar los indicios, es necesario fijar el
lugar fotograficamente y anotar detalladamente
todo lo pertinente).

Toma de muestras y/o levantamiento
de indicios

En este apartado se van a describir los indicios
levantados y la forma de levantamiento, embalaje
y etiquetado, lo cual es importante para la cadena
de custodia.

Ejemplo:

De la estufa se retir6 una manguera de color ama-
rillo de la marca “soLar”, de 1.00 metro de longitud,
la cual presenta una cuarteadura a 25.00 centime-
tros en uno de sus extremos, sobre los bordes de la
cuarteadura presenta dafios por fuego, se embal en
bolsa de pléstico con cierre hermético, y se pegd la
etiqueta con los datos de la carpeta de investigacién y
administrativos.

Fecha y hora del siniestro
La fecha y hora del siniestro, se va a obtener de

algtn testigo presencial en el lugar, o se va a to-
mar de la carpeta de investigacion.
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Ejemplo:

La explosién ocurrida en el inmueble con domicilio en
avenida Coyoacan 1625, departamento 305, del edifi-
co B, se suscité aproximadamente a las 17:20 horas
del dia 08 de agosto de 2015, de acuerdo con informa-
cién proporcionada por la C. Sara Gutiérrez Gonzalez.

Instalaciones

En este apartado vamos a describir las instalacio-
nes de gas.

Por ejemplo:

El departamento marcado con el nimero 305, del edi-
fico B, de avenida Coyoacdn 1625, en la colonia Del
Valle, cuenta con una instalacién de gas, con un con-
tenedor estacionario de 300 litros, localizado en la
azotea del edificio, con un ramal de cobre con conexién
hacia la estufa y al calentador de agua (boiler).

Darnos

Se van a describir los dafios por la explosioén, en
forma general, en este apartado, seran los peri-
tos arquitectos los que contabilicen y evalien
los metros cuadrados de dafios en el inmueble y los
peritos valuadores seran los que contabilicen y
valten los muebles y objetos dafiados.

Ejemplo:

Los dafios por explosién son: muros, plafén, estufa en-
seres, etcétera.
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10.
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Croquis y fotografias

En este apartado se van a realizar los croquis y a
1lustrar los dictamenes con fotografias.

Consideraciones técnicas

En este apartado se mencionara lo observado y lo
no observado en el lugar, por ejemplo:

° En la zona afectada se identificaron dafios
con caracteristicas de una explosion difusa.

° Que la manguera conectada a la estufa pre-
senta una cuarteadura.

° En la zona afectada no se encontraron indi-
cios de uno o varios artefactos explosivos.

° En la zona afectada no se localizaron reci-
pientes con sustancias inflamables.

Conclusiones

La explosién ocurrida en el inmueble, con domi-
cilio en avenida Coyoacan 1625, edificio B, depar-
tamento 305, de la colonia Del Valle en la Ciudad
de México, D.F., fue que al existir una fuga de
gas LP, este se combind con el oxigeno del aire,
formando una mezcla carburada o nube explosi-
va, que al hacer contacto con una fuente de calor
(cerillo, encendedor, piloto de la estufa, piloto del
calentador de agua, ete.), se originé una explosién
de tipo difusa, ocasionando los dafios que se des-
criben en la carpeta de investigacion.



CAPITULO XX
EXPLOSIONES CONCENTRADAS
20.1 EXPLOSIONES CONCENTRADAS

Las explosiones concentradas pueden ocurrir en cual-
quier lugar, son originadas p_oi‘ la detonacion de sus-
tancias explosivas, producen una mancha, hoyo o hue-
co denominado “crater” de la explosion, desplazando
en forma radial y en todas direccioneb todos los mate-
riales que se encuentra a su paso.
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Las sustancias que producen explosiones concen-
tradas son: pélvora, anfo, dinamita, TNT, amonal, C-4
y otras.

20.2 EFECTOS DE UNA EXPLOSION
CONCENTRADA

La explosién es un fenémeno de dindmica de gases, que
en condiciones técnicas ideales, se manifiesta como un
frente esférico en expansién, de ondas de calor y sobre-
presién, lo que produce efectos y dafios caracteristicos,
se pueden mencionar como sus principales efectos los
siguientes:

Punto de explosién.

Calor térmico.

Daiios por calor térmico.

Onda expansiva en su fase de presién positiva.
Onda de choque.

Crater.

Metralla.

Daiios por metralla.

© ® N o N

Efecto sismico.
10. Dario por efecto sismico.

11. Onda expansiva en su fase negativa.

1. Punto de explosién

Lugar exacto donde se inicia la explosién.
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Calor térmico

En las explosiones concentradas, al liberarse la
energia se crea un aumento de temperatura ma-
yor que la del medio ambiente, a este aumento de
temperatura se le conoce como calor térmico.

Dainios por calor térmico

El calor térmico generado puede alcanzar la tem-
peratura de ignicién de los materiales combusti-
bles que se encuentran alrededor del epicentro de
la explosidn, origindndose un incendio como efec-
to secundario, agravando los dafios materiales, y
las lesiones de los seres vivos, a estos dafios se
les conoce como dafios térmicos o dafios por calor
térmico.
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Onda expansiva en su fase positiva

Se presenta cuando los gases en expansion se ale-
jan del crater de la explosion, en esta fase se tiene
mayor potencia que en la fase negativa, y a ello se
deben la mayoria de los destrozos causados por la
sobrepresion que se genera.

Onda de choque

Cuando la onda expansiva, en su fase de presion
positiva se aleja del punto de explosion, lo hace
con una velocidad y potencia caracteristicas de la
sustancia detonada, en el momento de impactar-
se con un objeto o pared, se convierte en onda de
choque.
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Crater

Mancha o hueco producido sobre el material fisico
mas cercano al punto de explosion.

Los crateres se pueden encontrar en pisos, pare-
des, plafones, marcos de ventanas, puertas, rejas,
muebles, también en cuerpos humanos.

Tienen diferentes formas: irregular, semicircular,
circular, triangular, cuadrada, rectangular, etcé-
tera.

También se subdividen, cuando el punto de explo-
si6én se efectiia entre dos cuerpos.

Para la investigacion criminalistica es importan-
te tomar las dimensiones del crater o crateres, su
largo, su ancho, su diametro y su profundidad,
ademas de fijarlo fotograficamente y anotarlo a
dos puntos fijos.

Del crater podemos tomar una muestra para su

: - analisis en el
laboratorio
de quimica
forense, con
el objetivo
de conocer
la sustancia
explosiva
que contenia
el artefacto
explosivo de-
tonado en el
lugar.
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Metralla

La metralla se presenta cuando los contenedores,
recipientes, muros o techos de los edificios que
impiden la propagacién de la onda expansiva, lle-
gan a su limite de elasticidad, fallan, ceden y se
rompen en pedazos irregulares, siendo estos pro-
yectados a altas velocidades y grandes distancias.

Daios por metralla
Todo lo que sale disparado se convierte en pro-

yectil, el cual puede impactarse en muros, mue-
bles, vehiculos y seres vivos, a estos impactos se
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les conoce como impactos de metralla o dafios por
metralla.

9. Efecto sismico

Se genera cuando la onda expansiva golpea el
piso o firme, creando el efecto sismico; el piso
vibra, caen algunos objetos o elementos de una
construccion.

10. Danos por efecto sismico

Cuando los temblores que son transmitidos a tra-
vés del suelo, dafian la estructura de los edificios
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o sus instalaciones, a estos dafios se les conoce
como dafios sismicos o dafios por efecto sismico.

11. Onda expansiva en su fase
de presidon negativa

Se presenta cuando los gases de la fase de expansién
positiva de la explosién se alejan del “crater”, en el lu-
gar donde se crea una zona de baja presion en relacién
a la presién del medio ambiente, por lo que cuando se
disipa la sobrepresion de la fase positiva, el aire que
fue desplazado vuelve a su lugar, a esto se le conoce
como onda expansiva en su fase de presiéon negativa.

20.3 ESTRUCTURA DE UN DICTAMEN
DE EXPLOSION CONCENTRADA

1. Peticion

En este apartado se va a transcribir con letra cursiva
y encerrada entre comillas, la peticién de la autoridad
solicitante, que puede ser el Ministerio Publico, juez, o
en su caso, una persona en lo particular.

Ejemplo:

“Se solicita la intervencidon del perito en materia de in-
cendios, explosiones y explosivos, para que determine
la explosién en del inmueble ubicado en avenida Co-
yoacdn 1625, edificio B, departamento 305, en la colo-
nia Del Valle, Delegacién Benito Judrez, en la Ciudad
de México...”
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Lugar de hechos o lugar de investigacion

En este apartado se va a describir la fachada del
inmueble, del lugar de hechos.

Ejemplo:

Constituido frente al domicilio antes citado, tuve a la
vista sobre la acera poniente un inmueble, que cuenta
con planta baja mas tres niveles, con fachada en color
azul, de uso habitacional con locales comerciales en
su planta baja y que a simple vista no presenta danos
explosion.

Zona afectada

Se va a escribir lo observado en la zona o zonas
afectadas por la explosién en este apartado, po-
niéndose énfasis al describir la marca de zona, el
lugar donde existen los mayores dafios por la ex-
plosién, siempre apoyandose en la orientacién y
mencionando los trayectos.

Ejemplo:

Al tener acceso por la entrada principal, me dirigi por
el pasillo central con direccién al poniente, hacia el
edificio marcado como B, el cual se localiza al lado
poniente del edificio de fachada principal, al subir por
las escaleras, las cuales se localizan al lado sur del
pasillo central y al llegar el tercer nivel, se percibi6é
un olor con caracteristicas a pélvora combusta, cons-
tituido ya en el tercer nivel caminé por el pasillo de
distribucién con direccién al sur, hasta localizar la
puerta de acceso del departamento 305.
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Al tener acceso a su interior, me constitui en la ha-
bitacién con uso de sala comedor, y al caminar con
direccion hacia el sur, encontré sobre el piso, un dafio
de forma circular, con hundimiento, que en su interior
y alrededor se observa una mancha de color negro, con
un olor caracteristico a pélvora combusta, alrededor
de esta afectacién se encontraron pedazos de cartén,
los cuales presentan un olor caracteristico a pélvora
combusta; en los muros norte, oriente, sur y poniente,
se observaron dafios por metralla, asi como en los cris-
tales de las ventanas localizadas en el muro poniente.

Continuando con mi intervencién se revisé la totali-
dad del departamento sin encontrar otros indicios.

Es importante mencionar que durante el recorri-
do, es necesario ir tomando fotografias en forma
general y en lo particular.

“Crater” de explosién concentrada

En este apartado se describe el lugar identificado
como “crater” de explosién concentrada.

Ejemplo:

De acuerdo a las caracteristicas de los dafios, en la
zona afecta se identificé un crater de explosién con-
centrada, localizado a 1.15 metros del muro poniente
y a 2.30 metros del muro sur, de forma circular con un
didmetro de 15.00 centimetros, con una profundidad
de 3.50 centimetros y que en su interior y alrededor se
observa una sustancia de color negro con olor caracte-
ristico a pélvora combusta.
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Es importante mencionar que antes de tomar
muestras o levantar los indicios, es necesario fi-
jar el lugar fotograficamente y realizar todas las
anotaciones necesarias.

Toma de muestras y/o levantamiento
de indicios

En este apartado se describirdn las muestras
y/o los indicios levantados, asi como la forma en
que se realiz6 el levantamiento, embalaje y eti-
quetado, lo cual es importante para la cadena de
custodia.

Ejemplo:

Del lugar identificado como “crater” de explosién con-
centrada, se tomé una muestra de la sustancia de co-
lor negro, localizada al interior del crater, la cual se
embalé en una bolsa de papel, sellando la bolsa con
una etiqueta describiendo los datos de la carpeta de
investigacién y los datos administrativos.

Fecha y hora del siniestro

La fecha y hora del siniestro se obtendra de algin
testigo presencial en el lugar, o se tomari de la
carpeta de investigacion.

Ejemplo:
La explosién concentrada ocurrida en el inmueble con

domicilio en avenida Coyoacan 1625, departamento
305, del edificio B, se suscité aproximadamente a las
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17:20 horas del dia 08 de agosto de 2015, de acuerdo
con informacién proporcionada por la C. Sara Gutié-
rrez Gonzdilez.

Instalaciones

En este apartado se van a describir las instalacio-
nes eléctricas, de gas o especiales.

Ejemplo:

Instalacién eléctrica

El departamento marcado con el nimero 305, del edi-
ficio B, de avenida Coyoacdn 1625, en la colonia Del
Valle, cuenta con una instalacién eléctrica oculta, con
salidas para apagadores, contactos y lamparas, ade-
mads de contar con dos extensiones eléctricas, protegi-
da por interruptores termomagnéticos, los cuales al
momento de mi intervencién se apreciaron en posicién
de off (apagado).

Instalacién de gas

El departamento marcado con el nimero 305, del
edificio B, de avenida Coyoac4dn 1625, en la colonia
Del Valle, cuenta con una instalacién de gas, con un
contenedor estacionario de 300 litros, localizado en la
azotea del edificio, con un ramal de cobre con conexion
hacia la estufa y al calentador de agua (boiler).

Danos

En este apartado se van a describir los dafios
causados por la explosién concentrada, en for-
ma general. Seran los peritos arquitectos los que
contabilicen los metros cuadrados de dafios en el

125



INCENDIOS, EXPLOSIONES Y EXPLOSIVOS

10.

126

inmueble y los peritos valuadores serdn los que
contabilicen los muebles y objetos dafiados.
Ejemplo:

Los dafios por explosién concentrada son: muros, pla-
fén, piso y cristales.

Croquis y fotografias

En este apartado se van a realizar los croquis y a
lustrar los dictdmenes con fotografias.

Consideraciones técnicas

En este apartado se mencionar4 lo observado, y lo
no observado en el lugar, por ejemplo:

1. En la zona afectada se identificé un solo
“crater” de explosién concentrada.

2. En el lugar identificado como “crater” de ex-
plosién concentrada se percibié un fuerte
olor a pélvora combusta.

3. Eldictamen de laboratorio de quimica foren-
se, concluye que la sustancia analizada da
positivo para derivados nitrados.

4. En el lugar identificado como “crater” de ex-
plosién concentrada, no se identificé la pre-
sencia de liquidos acelerantes de fuego.

5. Que la instalacién de gas se encuentra en es-
tado normal de funcionamiento.
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11. Conclusiones

De la explosién ocurrida en el inmueble con domi-
cilio en avenida Coyoacédn 1625, edificio B, depar-
tamento 305, de la colonia Del Valle en la Ciudad
de México, D.F., se denota que en el lugar iden-
tificado como “crater” de explosién, fue colocado
y detonado un artefacto explosivo de fabricacién
casera, elaborado a base de cartén como contene-
dor, como sustancia explosiva contenia pélvora y
como mecanismo de activacién una mecha, pro-
duciendo una explosién concentrada, que ocasio-
no los danos que se describen en la carpeta de
investigacién.
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EXPLOSIVOS
INTRODUCCION

Los transgresores de la ley emplean técticas como el ho-
micidio, el secuestro, el levantén, la extorsion y el uso
de artefactos explosivos; los artefactos explosivos son
colocados y detonados en centros comerciales, bancos,
embajadas, edificios piblicos, monumentos nacionales,
entre otros.

La intervencién del agrupamiento de explosivos
en la neutralizacién, desactivacién y desmantelacién
del atentado, es de vital importancia tanto para evitar
posibles victimas y dafios materiales, como para cono-
cer los elementos componentes del artefacto explosivo
que seran considerados en las lineas de investigacion,
ya que en ellos se encontrarian huellas dactilares,
manuscritos, marcas, leyendas, nimeros, series y/u
otros indicios, que conduciran a la aprehensién de los
agresores.

21.1 EXPLOSIVO

Sustancia que por alguna causa externa se transfor-
ma en gases liberando calor, presién o radiacién en un
tiempo muy breve.

129



INCENDIOS, EXPLOSIONES Y EXPLOSIVOS

21.2 CLASIFICACION DE SUSTANCIAS

EXPLOSIVAS

Los explosivos se clasifican en:

130

Explosivos primarios (iniciadores).

Explosivos bajos (deflagrantes y p6lvoras), con ve-
locidad menor a 900 metros/segundo.

Explosivos altos (detonantes), con velocidad de
detonaciéon mayor a 900 metros/segundo.

Explosivos primarios

Son sustancias explosivas utilizadas principal-
mente en la elaboracion de fulminantes, estopi-
nes, detonadores y mechas; estos explosivos son
muy sensibles, estallan con el calor, el impacto o
la friccién y sirven para hacer detonar explosivos
altos.

Entre los mas comunes se encuentran: fulminato
de mercurio, nitratos de plomo, cobre y plata.

Explosivos bajos

Los explosivos bajos no superan la velocidad de
900 m/s, entre estos estan considerados todos los
tipos de poélvora.

Es importante mencionar que la pdlvora himeda
no deflagra.
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Explosivos altos

Por lo regular, los explosivos altos son muy es-
tables, se les puede friccionar, golpear o aplicar
fuego directo, sin obtener su detonacién.

Es importante mencionar que la nitroglicerina, se
clasifica dentro de los explosivos altos, sin embar-
go no es muy estable, por lo que se ha dejado de
utilizar.

Entre los explosivos altos tenemos: nitrato de
amonio, amonal francés, amonal americano, di-
namita, trinitrotolueno (TNT), amatol, pretil, ciclo-
nita (RDX) composicion B, composicién 4, pentrita
y otros mas.

Diferencias entre explosivos bajos
y explosivos altos

Una de las diferencias entre los explosivos bajos y
los explosivos altos, es la velocidad de detonacién;
los explosivos bajos no superan la velocidad de los
900 metros/segundo, mientras que los altos re-
basan la velocidad de detonacion de 900 metros/
segundo.

Otra diferencia es que los explosivos bajos defla-
gran y los explosivos altos detonan.

Cuando hablamos de los explosivos bajos, por lo
regular nos referimos a las pélvoras.
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21.3 SUSTANCIAS EXPLOSIVAS

Las sustancias explosivas se eligen de acuerdo al pro-
posito que se tenga y a su potencia relativa; por lo que
se deben considerar todas las caracteristicas necesarias
para cada proyecto de demolicién. A continuacién se
describen algunos explosivos militares que se emplean
con mayor frecuencia en las diferentes operaciones.

>
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Nitrato de amonio

Es el menos sensitivo de los explosivos militares
y debe ser iniciado con una carga multiplicadora
para que detone adecuadamente; es usado en los
explosivos mixtos, donde se combina con los ex-
plosivos mas sensitivos, tales como el amatol y la
dinamita comercial. No es adecuado para las car-
gas cortantes o de ruptura debido a su baja velo-
cidad de detonacidon; se usa principalmente para
las cargas formadoras de crateres y de zanjas,
asi como canteras comerciales. Debe empacarse
en envases herméticamente sellados, debido a
su alto grado de higroscopidad. Puede mezclarse
con diésel, lo que da como resultado el explosivo
ANFO, que significa Oil Fuell Nitratum Amo-
nium. Se mezcla en un porcentaje de 94% nitrato
de amonio por 6% de diésel.

Su velocidad de detonacién es de 320 m/s.
Ciclonita (rDXx)

ElrDX es altamente sensitivo y es uno de los explo-
sivos militares mas poderosos; se usa por si solo
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como una carga base en las capsulas detonantes
aneléctricas y eléctricas; cuando se desensibiliza
se usa como carga submultiplicadora, multiplica-
dora, rompedora o de demolicién. El uso principal
del rDX es en los explosivos mixtos tales como los
compuestos A, By C.

Tetranitrato de pentaeritrita (Petn)

Es altamente sensitivo y es uno de los explosivos
militares méds poderosos comparado con la ciclo-
nita y la nitroglicerina; se utiliza en las cargas
multiplicadoras, los cordones detonantes y en al-
gunas capsulas detonantes. Se usa también en
algunos compuestos con TNT o nitrocelulosa. No
es soluble al agua y puede emplearse en cargas
subacuaticas.

Trinitrotolueno

Es el explosivo militar mds comun y se puede
usar solo o como parte de un explosivo mixto,
como carga multiplicadora, rompedora o de demo-
licién. Funciona como explosivo estandar para la
evacuacién de otros altos explosivos.

Tetril

El tetril funciona como carga multiplicadora y
también con algunos explosivos mixtos como car-
ga de ruptura o de demolicién. El tetril es mas
sensitivo y poderoso que el TNT; no obstante el te-
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tril y los explosivos mixtos que contienen tetril
estan siendo reemplazados por explosivos de base
RDX y Petn, por ser mas poderoso y tener més po-
tencia rompedora.

Nitroglicerina

Es uno de los explosivos mas poderosos, compa-
rable en su fuerza al rRDX y al Petn, se usa como
la base explosiva en la dinamita comercial. La ni-
troglicerina es altamente sensitiva y es afectada
por las temperaturas extremas; debido a su sen-
sibilidad y a la dificultad para ser manipulada,
no se usa en los explosivos militares, incluso se
recomienda que no se use la dinamita comercial
en zonas de combate.

Pélvora negra

Es el mas antiguo de los explosivos y propulso-
res conocidos; es un compuesto hecho de potasio
y nitrato de sodio, con carbén vegetal y azufre.
La pélvora negra se usa en la mecha lenta y en
algunos iniciadores o detonadores.

Amatol

Es una mezcla de nitrato de amonio y TNT; se ha
usado como sustituto del T™T. Es higroscépico y
debe almacenarse en recipientes herméticos; la
composicion es de 80% de nitrato de amonio y
20% de TNT.
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Compuesto A3

Es un explosivo mixto que contiene 91% de rRDX y
9% de cera, que cubre las particulas de RDX; se usa
como carga multiplicadora en algunas de las car-
gas direccionales o torpedos Bangalore; también
se utiliza como la carga principal de los proyecti-
les de alto explosivo plédstico (HELP).

Compuesto B

Es un explosivo mixto que contiene aproxima-
damente 60% de rDX, 39% de TNT y 1% de cera;
es mas sensitivo que el TNT y se usa como carga
principal de las cargas direccionales, debido a
su potencia destructora y a su alta velocidad de
demolicién.

Compuesto B4

Contiene 60% de rDX, 39.5% de TNT y .5% de sili-
cato de calcio. Se usa como carga principal en al-
gunos de los recientes tubos bangalores y cargas
direccionales.

Compuesto C4

Es un explosivo mixto que contiene 91% de RDX
y 9% de plastificante no explosivo; es altamente
explosivo y es moldeable a las altas temperaturas
(36 °C a +92 °C), por lo que se utiliza como car-
ga rompedora. Es mas estable, no es higroscépico
cuando se usa para demoliciones subacuaticas.
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Tetritol

Es un explosivo mixto de tetril y TNT (756% de tetril
y 25% de TNT) y se usa como carga de demolicion;
para cargas rompedoras se mezcla con otras sus-
tancias. El tetritol es mas poderoso y tiene mayor
potencia rompedora que el TNT y es menos sensiti-
vo que el tetril.

Pentolita

Es una mezcla de Petn y TNT; debido a su alto po-
der y velocidad de detonacién en otros modelos de
cargas direccionales, se usa una mezcla de 50-50
de Petn y TNT, como carga multiplicadora.

Amonal

Es una mezcla de nitrato de amonio con aluminio
en polvo (85% de nitrato de amonio y 15% de alu-
minio en polvo); es de potencia relativa similar
al compuesto Pe-4 y el compuesto C-4, el incon-
veniente de este tipo de explosivo es que su em-
paque y su presentaciéon en polvo no son las ade-
cuadas para operaciones militares; es altamente
higroscépico.

Dinamita comercial
La mayoria de las dinamitas, a excepcién de la

militar, contienen nitroglicerina y varias combi-
naciones de absorbentes, oxidantes, antiacidos y
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reactivos depresivos. Del punto de congelacion,
las dinamitas varian grandemente su fuerza y
sensitividad de acuerdo a la cantidad de nitrogli-
cerina que cada una de ellas contenga. La dina-
mita se usa para detonantes y demoliciones en
general.

Dinamita militar

La dinamita militar es un explosivo mixto, com-
puesto a base de 75% de rRDX, 15% de TNT y 10% de
sensibilizadores y plastificantes; tiene una fuerza
equivalente al 60% de la dinamita comercial. No
contiene nitroglicerina como la dinamita comer-
cial, por lo tanto, es mas estable y notable en su
manipulacion y almacenamiento, a diferencia de
la comercial.

21.4 ARTEFACTOS EXPLOSIVOS

Componentes basicos de un artefacto explosivo:

1.

Contenedor.
Sustancia explosiva.

Mecanismo de activacion.

Contenedor

Los contenedores pueden ser elaborados a base de
papel, carton, madera, tela, metal, cristal, entre

otros materiales.

137



INCENDIOS, EXPLOSIONES Y EXPLOSIVOS

Pueden ser de forma esférica, cilindrica, pirami-
dal, de cubo, forma de botella, etcétera.

Sustancia explosiva

Pélvora, Anfo, Hidrogel, Dinamita, TNT, Amonal,
Petn, rpx, C-4, entre otras.

Mecanismo de activacion

Entre los mecanismos de activacion tenemos: por
mecha, de tiempo, por jalén, por impacto, por fric-
cién, por calor, de tipo eléctrico, de movimiento y
varios mas.

21.5 CLASIFICACION DE ARTEFACTOS

- W o
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EXPLOSIVOS POR SU FABRICACION

Artefactos explosivos de fabricacién casera.
Artefactos explosivos de fabricacién artesanal.
Artefactos explosivos de fabricacion industrial.

Artefactos explosivos de fabricacién militar.
Artefactos explosivos de fabricacion casera

Estos artefactos explosivos no tienen una nomen-
clatura, en México son conocidos como Artefactos
Explosivos de Fabricacion Casera,; para la Bureau
of Alcohol, Tobacco, Fire Arms and Explosives
(Agencia de Alcohol, Tabaco, Armas de Fuego y
Explosivos) ATF, son conocidos como IED (explosi-
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vos improvisados); el FBI los maneja como AEI (Ar-
tefactos Explosivos Improvisados). Entre los méas
conocidos se encuentran:

» Petardos

Artefactos explosivos de fabricacién casera de
forma esférica; elaborados con una base de ma-
terial sintético y cinta de aislar (de cualquier co-
lor), como sustancia explosiva contienen pélvora
y como metralla piezas metdlicas, su mecanismo
de activacién es por medio del impacto.
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e |

Para su manejo es recomendable depositarlos en
charolas de huevo, o en recipientes con arena.

Tubos niples

Como contenedor cuentan con un tubo niple, como
sustancia explosiva pélvora y su mecanismo de
activacion es por medio de mecha.

Tubo pvc

Como contenedor cuenta con un tubo de material
PVC, como sustancia explosiva podlvora y su meca-
nismo de activacién es por medio de mecha.
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Foco bomba

Como contenedor se utiliza un foco eléctrico, como
sustancia explosiva pélvora y su mecanismo de
activacién es de tipo eléctrico.

Bomba de gas
Este artefacto explosivo estd compuesto por dos

latas de gas butano y un cartucho de pélvora, su
mecanismo de activacién es por medio de mecha.
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Artefactos explosivos de fabricacion
artesanal

Pirotécnicos

Su contenedor es elaborado a base de papel y car-
tén, como sustancia explosiva contienen poélvora,
y su mecanismo de activacién es por medio de me-
cha. La caracteristica de estos artefactos que los
diferencia de todos los que se han enumerado en
esta obra es que se utilizan en celebraciones diver-
sas, llegando a ser verdaderas obras de arte, por
la gama de luces de colores que despiden cuando
se les hace estallar, se pueden mencionar: cohe-
tes, cohetones, palomas, brujas, caras de diablo,
huevos de codorniz, garra de tigre, chifladores,
varitas, cafiones, uno muy mexicano es el “torito”,
entre muchos otros.
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Artefactos explosivos
de fabricacion industrial

En la industria no se manejan como artefactos ex-
plosivos, sino que se nombran de acuerdo a la sus-
tancia explosiva que contienen; son utilizados en
la industria de la construccién para la demolicién
de edificios, de cerros y de montafias; también se
usan en la industria de la mineria. Estos arte-
factos explosivos cuentan con controles guberna-
mentales y entre las sustancias mdas utilizadas
tenemos a la dinamita, TNT, hidrogel, entre otros.

Artefactos explosivos
de fabricacion militar

Granadas

Pueden ser de fabricacién industrial o militar,
cuentan con un cuerpo metalico y como sustancia
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explosiva el compuesto B; su mecanismo de acti-
vacién es por medio de un tren de disparo.
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Artefactos explosivos simulados

De acuerdo a las estadisticas, de cada 100 llama-
das de emergencia por artefacto explosivo en las
calles, oficinas publicas, metro o cualquier otro
lugar, una es real. Se dejan muchos artefactos ex-
plosivos simulados.

Cuando se llega al lugar y se observa el artefacto
en cuestion, la primera imagen da la impresién
de ser un artefacto explosivo real, ya que a simple
vista se observa que cumple con los elementos ba-
sicos de un artefacto explosivo: contenedor, sus-
tancia explosiva y mecanismo de activacién.

Después de su desmantelacién, estudio y andlisis
se cae en la cuenta que los artefactos no cuen-
tan con una sustancia explosiva, o no tienen un
mecanismo de activacién. Estos artefactos en los
dictAmenes se denominan Artefactos Explosivos
Improvisados, sin embargo, por seguridad, es im-
portante que sean manejados como artefactos ex-
plosivos reales.
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Metodologia de la investigacion
para artefactos explosivos

Actualmente los protocolos de investigacién de
los artefactos explosivos han cambiado, anterior-
mente el perito era la persona quien levantaba,
trasladaba, neutralizaba, tomaba los datos de los
elementos componentes, los fotografiaba y emitia
un resultado, finalmente, el perito hacia todo.

Hoy los protocolos son distintos, cuando se conoce
la noticia de un artefacto explosivo, al lugar acude
el agrupamiento de explosivos, este agrupamien-
to es el encargado de la neutralizacién, manejo
y traslado del artefacto explosivo a instalaciones
apropiadas y disefiadas para este fin.

Posteriormente, elementos del agrupamiento de
explosivos, en presencia del perito en explosivos,
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perito fotégrafo, perito en video y perito quimi-
co, proceden a su desmantelacién, y los peritos de
acuerdo a su especialidad, realizan su trabajo.

El perito en explosivos, antes de la neutraliza-
cion, debera fijar el artefacto explosivo con foto-
grafias y de forma escrita, sin olvidar anotar sus
dimensiones.

Una vez neutralizado el artefacto explosivo, el pe-
rito fijara con fotografias y de manera escrita los
elementos por separado que componian el arte-
facto explosivo.

El perito en explosivos estudiard y analizard to-
dos y cada uno de los componentes del artefacto
explosivo y tomara sus notas respectivas.

21.6 ESTRUCTURA DE UN DICTAMEN
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DE UN ARTEFACTO EXPLOSIVO
Peticion

En este apartado se transcribird en letra cursi-
va y encerrada entre comillas, la peticién de la
autoridad solicitante, que puede ser el Ministe-
rio Publico, juez, o en su caso, una persona en lo
particular.

Ejemplo:

“Se solicita la intervencién del perito en materia de
incendios, explosiones y explosivos, para que deter-
mine st el artefacto que se encuentra custodiado por
el agrupamiento de explosivos, el cual fue localizado
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en el inmueble ubicado en avenida Coyoacan 1625,
edificio B, departamento 305, en la colonia Del Valle,
Delegacion Benito Judrez, en la Ciudad de México, co-
rresponde a un artefacto explosivo....”

Lugar de hechos o de investigaciéon

En este apartado se describir4 la fachada del in-
mueble o del lugar de investigacién.

Ejemplo:

Constituido frente al inmueble que ocupa el agrupa-
miento de explosivos, con domicilio en Quinta Ave-
nida s/n, en la colonia Ejército del Amanecer, el cual
cuenta con una barda de color azul, de doble altura y
portén metdlico de color negro, al ser atendido por el
personal de guardia, a quienes después de mostrarles
mi oficio de intervencién, me permitieron el acceso y
me guiaron hasta el campo de practicas.

Artefacto explosivo

Constituido en el campo de practicas del agrupamien-
to de explosivos,

tuve a la vista so- |~

bre una mesa un
artefacto de color
negro, de forma
cilindrica, el cual
cuenta con un
didmetro de 3.7
centimetros y una
altura de 2.1 cen-
timetros.
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Desmantelaciéon

En este apartado se va a escribir la fecha y hora
de la desmantelacion del artefacto explosivo en
cuestion, asi como los nombres y cargos de las
personas que participan en ello.

Ejemplo:

Constituido en el campo de practicas del agrupamien-
to de explosivos, en comparfia del C. Comandante Da-
vid Lopez Santana del agrupamiento de explosivos; el
C. Segundo Oficial Luis Mejia Gutiérrez, del agrupa-
miento de explosivos; la C. Perito en materia de foto-
grafia forense,Soledad Estrada Soto; y el C. Perito en
materia Quimica forense, Ramén Antonio Fernandez
Garecia, se procedié a la desmantelacion del artefacto
explosivo.

Una vez neutralizado el artefacto en cuestidén tuve a
la vista sobre la mesa de practicas:

1. Untramo de cinta de aislar de color negro, la cual
presenta una longitud de 78.0 centimetros.

2. Una base de material sintético de color blanco,
en forma de cuadro, de 12.0 centimetros en cada
uno de sus lados.

3. Diez gramos de un polvo de color gris.

4. Siete rondanas metalicas con un diametro de 2.4
centimetros cada una.

El perito en materia de quimica forense tom6 muestra
del polvo en color negro para su anélisis.

La C. perito en materia de fotografia forense procedio
a tomar fotografias de la desmantelacién.
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Es de mencionar que los elementos componentes del
artefacto en cuestién quedaron a resguardo de los ele-
mentos del agrupamiento de explosivos.

5. Fechay hora de la intervenciéon

En este apartado se anotard la fecha y hora en
que se realizé la desmantelacion.

Ejemplo:

La desmantelacién del artefacto en cuestion, se rea-
lizé a las 17:42 horas del dia 11 de agosto de 2015.

6. Fotografias

En este apartado se deben ilustrar los dictimenes
con fotografias.

7. Estudio y analisis

En este apartado se anotaran los elementos de los
cuales estaba compuesto el artefacto en cuestion,
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asi como la funcién que tenia cada elemento.

Ejemplo:

El artefacto en cuestién estaba elaborado a base de una
cinta de aislar y una base de material sintético como
contenedor, el polvo de color gris, y las piezas metdlicas
encontradas en su interior corresponden a la sustancia
explosiva y a proyectiles, respectivamente.

Consideraciones técnicas

En este apartado va a mencionarse lo observado y
lo no observado en el lugar, por ejemplo:

o El artefacto en cuestién si contaba con un
contenedor.

° Que el artefacto en cuestién si contaba con
una sustancia explosiva.

° Que en su interior tenia metralla.
Conclusiones

El artefacto que se tuvo a la vista en el campo
de practica del agrupamiento de explosivos, co-
rresponde a un artefacto explosivo de fabricacién
casera, conocido coloquialmente como petardo,
de forma cilindrica, elaborado con una base de
material sintético y cinta de aislar como contene-
dor, como sustancia explosiva contenia pélvora, y
como metralla piezas metédlicas, su mecanismo de
activacién era por medio del impacto.
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Editorial Flores

El presente trabajo es una guia basica para el entendimiento y aprendizaje
de la especialidad de incendios, explosiones y explosivos, que ayudara a
los estudiantes de criminalfstica en sus tareas e investigaciones, a los pro-
fesores de la materia a transmitir sus conocimientos, a los investigadores
de seguros y a peritos a obtener mejores resultados en sus investigaciones.

En este libro se encontraran las diferencias entre fuego e incendio,
las caracteristicas de cada uno, sus usos y las diferentes formas de utili-
zacion para delinquir.

La importancia del estudio y analisis de las marcas, dejadas por el
fuego no controlado y de sus trayectorias.

La importancia de la ubicacién, la marca de zona, el “foco” del in-
cendio y la determinacion de la causa.

Los diferentes artefactos incendiarios y su diferencia con los arte-
factos explosivos.

Para el caso de explosiones, el lector sabra diferenciar entre una
explosién difusa y una explosion concentrada, los efectos de cada una,
asi como los darios a considerar, por onda expansiva, por la onda de cho-
que, por el impacto de proyectiles, por el efecto sismico.

Localizacion, caracteristicas y procesamiento de un crater o de los
varios crateres.

Ademas en este libro el lector encontrara la clasificacion de los
artefactos explosivos, asi como sus componentes basicos.
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