Antecedentes historicos

A medida que el hombre primitivo desarrollé su inteligencia, sintié la
necesidad de explicarse el por qué de las cosas que sucedian a su
alrededor y encontrar respuestas a las siguientes interrogantes: ¢ Por qué
el dia y la noche? ;Por qué el frio y el calor? ¢ Por qué llueve? ;Qué son
los truenos? ;Qué es el viento? ;Por qué vuelan los pajaros? ;Qué es la
Luna? ¢Qué es el Sol? ;Por qué tiembla? ;Qué son los eclipses? ;Qué
son las estrellas? Estas y otras cuestiones eran un verdadero misterio antes
de que la Fisica contribuyera, gracias a su estudio, a dar respuesta a las
mismas. Sin embargo, no todo esta resuelto, aun en nuestros dias no se
tiene la absoluta certeza sobre: Qué es la materia? ;Qué es la luz? ;Existe vida en otros planetas? ;Qué
somos? ¢ De doénde provenimos? ;A dénde vamos? Pero confiamos que con los avances de la Fisica y de la
ciencia en general algun dia el hombre podra responder satisfactoriamente estas preguntas.

La Fisica nace en la época donde el hombre estaba superando su ascendencia salvaje con la adquisicion de
rasgos emocionales y mentales, dando lugar a una curiosidad intelectual, que gener?¢ la filosofia y después, una
curiosidad practica, de la que nacio la ciencia.

A ¢ 4 Cuando el ser humano siente la necesidad de explicar los sucesos y fendmenos que se
.ii. ‘, presentan en su entorno como: los cambios de clima, los astros celestes y su movimiento
9 ciclico, el aire, la tierra, el fuego, entre otros, nace los primeros conocimientos de lo que

- hoy conocemos como la ciencia experimental llamada Fisica.

Para comprender el desarrollo de la Fisica es necesario mencionar brevemente algo de
su historia:

La fisica tiene sus origenes con los antiguos griegos, quienes trataron de explicar el origen del Universo y el
movimiento de los planetas. Tales de Mileto formé la Escuela Jonica en la ciudad de Mileto, que se caracterizé
por el estudio fisico de la naturaleza. En esta escuela surgié un gran interés por formular hipétesis, querian
respuestas a la pregunta sobre cuales son los constituyentes basicos de la materia. Tales de Mileto decia que
el agua era el origen de todas las cosas, Anaximenes decia que el aire y Heraclito que el fuego. Leucipo y
Demdcrito, 500 anos a. C., pensaban que todas las cosas que nos rodean, es decir, la materia, estaban
constituidas por pequefias particulas, indivisibles e indestructibles. En cambio, otros pensadores griegos como
Empédocles, quien nacié 500 anos a. C., sostenian que la materia estaba constituida por cuatro elementos
basicos: tierra, aire, fuego y agua. Aristoteles, discipulo de Platén, creia que ademas de los cuatro elementos,
debia existir un quinto elemento que solo se representaba en los espacios celestes, al que llamé Eter. Aristoteles
suponia que nuestro planeta estaba fijo en el espacio exactamente en el centro del Universo, alrededor del cual
orbitaban una vez al dia los demas cuerpos celestes observables.

Hacia el afno 300 a.C., Aristarco ya consideraba el movimiento de la Tierra alrededor del Sol; no obstante,
durante cientos de afios predomind la idea de que la Tierra, carente de movimiento, era el centro del Universo
con todos los planetas y estrellas girando en torno a ella.

Hasta el afio 1500 de nuestra era se desarrollé un gran interés por la ciencia. Galileo Galilei, fue pionero en el
uso de experiencias para validar las teorias de la Fisica. Se interes6é en el movimiento de los astros y de los
cuerpos. Usando instrumentos como el plano inclinado, descubrié la ley de la inercia de la dinamica, y con el
uso de uno de los primeros telescopios observd que Jupiter tenia satélites girando a su alrededor, lo que
demostraba, segun el modelo heliocéntrico de Nicolas Copérnico que no todos los astros giran alrededor de la
Tierra, lo que dejaba de forma mas probable a la Tierra como el elemento que giraba en torno al Sol y el hecho
de que los cuerpos celestes no son perfectos e inmutables.

Ademas, Galileo construyé su propio telescopio y demostré que las estrellas estaban a distancias fabulosas y
debido a ello la mayoria resultaba invisible al ojo humano. También descubrié manchas en el Sol, las cuales, al



desplazarse lentamente, demostraron el giro de este sobre su propio eje, Sin
embargo, en Roma, la Santa Inquisicién obligd a Galileo a retractarse de estas
afirmaciones, pues chocaban completamente con las ideas religiosas
contenidas en la Sagradas Escrituras. Galileo paso6 sus ultimos dias en el retiro
y murio en 1642, afo del nacimiento de Isaac Newton.

En la misma época, las observaciones de Tycho Brahe y Johannes Kepler
permitieron establecer las leyes que gobiernan el movimiento y los calculos de
los planetas en el Sistema Solar. Brahe dedujo que las estrellas nacian, crecian
y morian. Kepler Lanzé tres leyes revolucionarias para la astronomia sobre el movimiento eliptico de los planetas
alrededor del Sol.

Newton, cientifico inglés, publico los “Principios Matematicos de la Naturaleza”, una obra en la que se describen
las leyes clasicas de la dinamica conocidas como: Leyes de Newton y la Ley de la Gravitacion Universal de
Newton. El primer grupo de leyes permitia explicar la dinamica de los cuerpos y hacer predicciones del
movimiento y equilibrio de cuerpos, la segunda ley permitia demostrar las leyes de Kepler del movimiento de
los planetas y explicar la gravedad terrestre. describié el movimiento de los cuerpos celestes por medio de su
Ley de Gravitacidon Universal. Explicé que la fuerza de atraccién llamada gravedad, existente entre dos cuerpos
cualesquiera, ocasiona la caida de las cosas al suelo y su permanencia sobre él, de la misma forma como el
Sol retiene a los planetas girando a su alrededor en lugar de permitirles flotar en el espacio.

En esta época se puso de manifiesto uno de los principios basicos de la Fisica, las leyes de la Fisica son las
mismas en cualquier punto del Universo. El desarrollo por Newton y Leibniz del calculo matematico proporciond
las herramientas matematicas para el desarrollo de la Fisica como ciencia capaz de realizar predicciones. En
el siglo XVIII inicia el desarrollo de la termodinamica, rama de la fisica que se encarga del estudio de la
transformacion del calor en trabajo y viceversa. Benjamin Thompson, conde de Rumford, propuso que el
calentamiento causado por la friccion se debia a la conversién de energia mecanica en térmica.

Boyle cred las leyes de los gases. Young desarrollo la termodinamica. En 1733, Bernoulli usé argumentos
estadisticos, junto con la mecanica clasica, para extraer resultados de la termodinamica, iniciando la mecanica
estadistica. El siglo concluyé con el célebre experimento de Young de 1801 en el que se ponia de manifiesto la
interferencia de la luz demostrando la naturaleza ondulatoria de ésta.

En 1820, el fisico danés Hans Christian Oersted descubrié que cuando una corriente eléctrica circula por un
conductor a su alrededor se genera una fuerza parecida a la de un iman, es decir, un campo magnético. Este
hecho dio nacimiento al electromagnetismo, mismo que estudia las relaciones mutuas entre la electricidad y el
magnetismo. En 1831, el fisico y quimico Michael Faraday descubri6 las corrientes eléctricas inducidas, que
son aquellas que se producen cuando se mueve un conductor en sentido perpendicular a las lineas de flujo de
un campo magnético. En la actualidad, casi toda la energia que se consume en nuestros hogares, comercios,
fabricas, escuelas y oficinas, se obtiene debido al fendmeno de la induccion electromagnética.

A principios del siglo XIX, John Dalton consideré que todas las cosas estaban formadas por pequefas particulas
llamadas atomos, idea que fue aceptada por otros cientificos, constituyéndose la teoria atdmica; consideraron
asimismo que los atomos se combinan para formar moléculas.

A mediados del siglo XIX, el inglés James Prescott Joule, industrial cervecero, después de continuar los estudios
de Thompson, comprobd que siempre que se realiza cierta cantidad de trabajo se produce una cantidad
equivalente de calor. Joule establecié el principio llamado equivalente mecanico del calor, en el cual se
demuestra que por cada joule de trabajo se producen 0.24 calorias, y que cuando una caloria de energia térmica
se convierte en trabajo se obtienen 0.42 Joules. Este principio hizo posible establecer la Ley de la Conservacién
de la Energia, misma que sefala que la energia existente en el Universo es una cantidad constante que no se
puede crear ni destruir, solos se puede transformar.

A mediados del siglo XIX, el fisico escocés James Clerk Maxwell fue el primero en proponer que la luz esta
formada por ondas electromagnéticas, las cuales se pueden propagar aun en el vacio y sin necesidad de un
medio material.



A finales del siglo XIX, el fisico francés Enrique Becquerel descubrid, en 1896, la radiactividad, al observar que
los atomos del elemento uranio desprendian particulas mas pequefas, por lo cual pensé que el atomo no era
la particula mas pequena, sino que estaba constituido por otras particulas. Esto motivé la realizacién de mas
experimentos atémicos, como los de Thompson, Rutherford y Bohr, quienes concluyeron en describir el atomo
como un pequeno Sistema Solar. Asi como los planetas giran alrededor del Sol, en el atomo los electrones de
carga negativa giran alrededor del nucleo, el cual estd compuesto de protones con carga positiva y de neutrones
sin carga eléctrica.

Los descubrimientos de la radiactividad abrieron un nuevo campo: la Fisica Atbmica, encargada de estudiar la
constitucion del atomo. Aparecieron las teorias: cuantica de Planck, de la Relatividad de Einstein y la Mecanica
Ondulatoria de De Broglie. Actualmente, el descubrimiento de nuevas particulas de vida media o muy corta ha
originado la Fisica Nuclear, cuyo objetivo es descubrir totalmente la constitucion del nucleo atémico.

En 1905, Albert Einstein, formul6 la teoria de la relatividad especial, en la cual el espacio y el tiempo se unifican
en una sola entidad, el espacio-tiempo. La relatividad formula ecuaciones diferentes para la transformacion de
movimientos cuando se observan desde distintos sistemas de referencia inerciales a aquellas dadas por la
mecanica clasica. Ambas teorias coinciden a velocidades pequenas en relacion con la velocidad de la luz. En
1911, Rutherford dedujo la existencia de un nucleo atémico cargado positivamente a partir de experiencias de
dispersion de particulas. A los componentes de carga positiva de este nucleo se les llamé protones. En 1915,
extendid la teoria especial de la relatividad para explicar la gravedad, formulando la teoria general de la
relatividad, la cual sustituye a la ley de la gravitacion de Newton. Los neutrones, que también forman parte del
nucleo, pero no poseen carga eléctrica, los descubrié Chadwick en 1932.

La teoria cuantica de campos se formulé para extender la mecanica cuantica de manera consistente con la
teoria especial de la relatividad. Alcanz6 su forma moderna a finales de la década de 1940. La teoria cuantica
de campos suministrd las bases para el desarrollo de la fisica de particulas, la cual estudia las fuerzas
fundamentales y las particulas elementales. En 1954, Yang y Mills desarrollaron las bases del modelo estandar.

Este modelo se completdé en el aio de 1970 y con él se describen casi todas las particulas elementales
observadas.

Stephen Hawking, tedrico moderno, se dedico al estudio de la estructura del Universo conocida como agujero
negro, disefio teorias donde se establece que existe un numero infinito de Universos.

La Fisica tedrica contintdia sus intentos de encontrar una teoria fisica capaz de unificar todas las fuerzas en un
Unico formalismo en lo que seria una teoria del todo.



