Reacciones quimicas

Las reacciones quimicas se representan por medio de ecuaciones quimicas que, usando simbolos y férmulas
de las sustancias, nos brindan la informacion cualitativa y cuantitativa de todas las entidades materiales que
intervienen en la reaccion.

Una ecuacion quimica es una representacion escrita que proporciona informacién acerca de lo que ha ocurrido
en las reacciones quimicas.

Una ecuacion quimica se estructura con las siguientes partes:
: son las sustancias que se combinan.
Productos: son las sustancias que se obtienen al final de la reaccién.
La flecha: se interpreta como produce, origina o da lugar, y la direccion sefiala hacia los productos.

El signo algebraico de (+) se usa para indicar la separacion de las sustancias participantes, tanto en los reactivos
como en los productos.

La letra minUscula colocada entre paréntesis, que esta situada a la derecha del elemento o férmula, indica el
de la sustancia: solido (s), liquido (I), gaseoso (g) o bien; si se trata de una solucién
acuosa (ac).

Los coeficientes son los nimeros que se colocan al lado izquierdo del simbolo de cada elemento o férmula, y
es el resultado del balanceo de la ecuacién quimica. Cuando no aparece el coeficiente numérico, se entiende
que es la unidad y, por lo tanto, no se escribe.

2 Mg|3= + 02(91 e —- 2 MQO (S)

Reactivos Productos

Existen ecuaciones donde se emplean dobles flechas con sentidos opuestos. Estas reacciones se conocen
como reversibles



3H, + N, <>  2NH,

Cuando el producto de una reaccion es un gas que se desprende, se utiliza una
flecha hacia arriba (1), y si es un sélido o un precipitado, una flecha hada abajo (|).

2HCl,, + ZnS, ——» ZnCl,, + HS1

H,SO,,, + Ba(OH),,, ———» BasSO,| + 2H,0,

Algunos otros simbolos se utilizan en las ecuaciones y se representan de la siguiente manera

> velocidad de reaccion) flecha

Un ejemplio de como leer una ecuacion quimica seria el siguiente:

Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H,
reactivos productos

Una molécula de caicio reacciona con dos moléculas de agua y se produce en una
molécula de hidroxido de calcio y una molécula de hidrogeno.
Tipos de reacciones quimicas.

Ya estudiamos los componentes de una ecuacién quimica, veamos ahora que tipos de reacciones hay. Para
entender y estudiar mejor las reacciones quimicas, se han clasificado segin el reordenamiento que
experimentan los dtomos de las sustancias participantes. Asi pueden ser:

Reacciones de descomposicion Es un tipo de reaccion facil de entender, debido a que sus participantes se
fragmentan en elementos o compuestos mas sencillos, se representa con la ecuacion general:

BC — B+C
Ejemplo de este tipo:

2H20 — 2H2+02
2A1L,0; —» 4Al+ 30,



Reaccion de sintesis

Son aquellas reacciones que ocurren cuando se forma un compuesto a partir de materiales simples, es decir,
son los que se unen quimicamente dos 0 mas elementos o compuestos para formar otros mas complejos, se
puede definir con la ecuacion quimica:

A+B —> AB

Para entender mejor la descripcion se tomaran Ginicamente dos ejemplos para su demostracion.
2H2 + O'_y —_— ZHBO
N, +3H, —> 2NH;

Reaccion de desplazamiento o de sustitucién simple

Las reacciones de sustitucion sencilla son aquellas en las que un elemento reacciona con un compuesto y
cambia o desplaza a un elemento de ese compuesto, dando como resultado otro compuesto diferente, lo que
se puede representar con la siguiente ecuacion quimica.

A+B —> AB+C

Ejemplo de este tipo:
Zn +2HCI —> ZnC(Cl, + H,
Cl, +2KI —» 2KCI+1,

Reacciones de sustitucion doble o metatesis.

Es un tipo de reaccion en donde se intercambian los iones o radicales entre compuestos para formar dos
compuestos diferentes; donde se define con la ecuacién quimica siguiente.

AB+CD —> AD+(CB

Ejemplo de este tipo:

NaOH + HCI —>  Na(Cl + H,0
NaCl + AgNO; ——> AgCl+ NaNO;

BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS

Balancear una ecuacién, es encontrar los coeficientes numéricos que antepuestos a las formulas de los
compuestos o elementos, logren igualar el numero de atomos de cada elemento en ambos lados de una
ecuacion.

La ecuacion se balancea con la finalidad de buscar la igualdad entre los atomos de ambos lados de la ecuacién,
mediante el empleo de coeficientes numéricos. Es importante recordar que los atomos tienen masa; por lo
tanto, en una reaccion, la masa total de las sustancias reactivas es igual a la masa total de los productos, y con
esto se cumple con la ley de la conservacién de la masa.



La acuscion no 514 balancesda L& ecuacion &s1a balanceads
De acuerdo a la ley de la conservacion de la materia establecida por Antoine Lavoisier "la materia no se crea ni
se destruye, solo se transforma".
Existen diferentes métodos para balancear ecuaciones, pero solo veremos:
1. Igualacién o tanteo (prueba y error) 0 ensayo
2. Oxido - reduccién (REDOX)
Balanceo de ecuaciones por el método de igualacion o “tanteo”

Este método es sencillo y se utiliza para balancear o equilibrar reacciones quimicas simples, (sintesis,
descomposicion, sustitucion simple y sustitucion doble) para efectuarlo se sugieren los siguientes pasos:

1. Colocar el o los coeficientes necesarios para que cada lado de la reaccién tenga el mismo nimero de atomos.
Iniciando por los elementos diferentes al hidrégeno y al oxigeno.

2. Equilibrar los hidrogenos, generalmente al hacerlo se equilibra el agua.
3. Finalmente balancear los oxigenos y la ecuacion quedara balanceada.
Ejemplo: Para la ecuacién quimica

K+H,0 —> KOH+H,

Se cuentan la cantidad de atomos que hay de cada elemento, en reactivos y en productos, si el elemento tiene
subindices, este numero indica la cantidad, si no tiene nimero significa que es uno, por ejemplo en la ecuacién
anterior el reactante potasio (K) no tiene subindice, entonces hay uno, el hidrégeno (H) tiene subindice 2,
significa que son dos, y el oxigeno (O) al no tener subindice significa que hay uno, entonces en los productos
hay un potasio (K), un oxigeno (O) y si se suman los hidrégenos (H), tendremos 3 ( KOH+ H, )

Dejar un espacio para resolver ejercicio

La ecuacion no esta balanceada porque la cantidad de atomos de hidrogeno es diferente en los reactantes y
en los productos.

¢ Lacantidad de atomos de K esta balanceada, por lo que se continta con el H por estar desbalanceado, se
le asignara (al azar) un coeficiente en la especie del hidrégeno de la izquierda, pueden anotar un coeficiente
2, 3, 4 0 mas, hasta que la ecuacién quede balanceada.



Dejar espacio para resolver ejercicio no colocar los recuadros en su
apunte

Ejemplo si se coloca el coeficiente 2 a la molécula del agua en los reactivos, como se observa en la siguiente
ecuacion:

Dejar espacio para realizar ejercicio

Analizandola tendremos 4H en reactivos (se multiplica el coeficiente 2 por el subindice 2) y 3H en productos, la
cantidad de hidrégenos sigue quedando desbalanceada, por lo que ahora se ajustara el hidrégeno en productos,
colocando un 2 en KOH, quedando 4H en reactivos y 4H en productos, como se observa a continuacion.

= Ahora se cuentan los oxigenos para ver si estan balanceados, se cuentan 2 O en reactivos y 2 O en
productos, quedando balanceado el Hy el O.

= Por ultimo se cuentan la cantidad de atomos de K, siendo 1K en reactivos y 2K en productos, por lo que el
balanceo se termina ajustando el nimero de potasios, colocando un 2 como coeficiente en el reactivo K

Quedando de la ecuacion quimica balanceada de la siguiente forma:

Integra equipos de tres comparieros y balanceen en sus cuadernos las siguientes ecuaciones por el método
de tanteo.

KCIO3 —> KCI+07
Hg +0p —> HgO
CoHy; +Op — CO7 +H0
Fe+03 —> FepO3
Ba (ClO3) — BaCl) + 0O
NaNO3 —> NaNOj; + O



