Tipos de reacciones quimicas

Una reaccion quimica es un proceso por medio del cual una o mas sustancias se
combinan y se fransforman para formar nuevas y diferentes sustancias.

Para que se realice dicha transformacion, se requiere de una 0 mas sustancias
iniciales llamadas reactivos y la formacién de otra u otras llamadas productos. Por
ejemplo, cuando un pedazo de carbon se quema, las sustancias iniciales o reac-
tivos son el carbono y el oxigeno del aire, y entre las sustancias finales o produc-
tos, encontramos al dioxido de

carbono. Para que se produzca :

la reaccion quimica, se requiere 0 + 8 = g + m

que los reactivos se encuentren

en condiciones que favorezcan

dicha reaccion; si el carbon esta

humedo o hay poco oxigeno, la C + 02

reaccion no se efectuara. - COZ @ itomo de carbono

 gstomo de oxigeno

CHy + 20, —> CO, + 2H,0

Las reacciones se clasifican en:

a) Reacciones de combinacion o de sintesis

b) Reacciones de descomposicién o de analisis

c) Reacciones de sustitucion simple o desplazamiento sencillo

d) Reacciones por doble sustitucion, desplazamiento doble o de metatesis.

Sintesis o0 adicion



Son aquellas donde dos 0 mas sustancias (elementos 0 compuestos) se combinan para formar un producto.
Un esquema sencillo de este tipo de reacciones y una ecuacién quimica ejemplo serian:
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Ejemplos de reacciones de combinacion o sintesis.

metal + nometal — compuesto binario
2Na,, + O —  2NaClSal
Ca, o — CaH, Hidruro
oxido basico+  agua —  base

Na,0, ¥ HO —  2NaOH_
Alzozzsl * 3H:O.n — ZA’(OH)&x:
nometal +  oxigeno — oxido acido
S, ¢ O —>. S0,

Nog ¢ (O — N0,

oxido acido +  agua —>  oxiacido
CL0,, + 1O, —  2HCIO,,.,
Co,, + HO, — HCO,,

Descomposicion o analisis

Se observa que se puede producir una reaccién quimica a partir de una sustancia, es decir, una sustancia
Unica da lugar a otras diferentes.

Un esquema sencillo de este tipo de reacciones y algun ejemplo serian
AB — A + B
CaCO, — CaO +CQ,

2HO — 2H,+0,

Otros ejemplos que se presentan por descomposicion térmica o electrolitica de algunos compuestos que
contienen oxigeno son los siguientes:



0xidos metalicos metal +  oxigeno

2HgO,, A 2Hg, * O
—k Lt
carbonatos Oxido +  didxido de carbono
CdCo,, A CdO,, ¢
b ) “»
cloratos cloruros +  oxigeno
2KCIO, A 2KCl + 0,
! prd s :

Por electrélisis, que es la descomposicion de una sustancia por la accién de la corriente eléctrica.

2HCI — H + Cl

(ac) 2{9) 2(g)

Sustitucion o desplazamiento simple

Son aquellas donde reaccionan un elemento y un compuesto, y el elemento con mayor reactividad quimica
sustituye a otro elemento del compuesto.

Algunos ejemplos de reacciones de sustitucion serian los siguientes:
A+BC — AC+B
CuSO,+Zn — ZnSO, +Cu

En este tipo de reacciones A es el elemento que desplaza o sustituye, y puede ser un metal o un no metal.

Para saber si ocurrira una reaccion por desplazamiento, consideremos la reactividad quimica de los metales y
los halégenos

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Cd, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Au

Disminuye la reactividad
b

El hidrégeno es un no metal, pero se incluye por el grado de reactividad

F.Cl, Br, |
Disminuye la reactividad




Ejemplos

compuesto + elemento mas activo

FeSO, ) + Ca — CaSO, c) + Fe,
AgNO,,, + Cu,, — CuNO,,,, + Ag,.,
CuCl, + Fe,, —p FeCl,, + Cu,,,

FeC + Cu — No hay reaccion: el cobre no desplaza al hierro,

12(ac) (s
debido a que el Fe es mas activo que el Cu.

Sustitucion o desplazamiento doble
También se les llama de metatesis, que significa un cambio en la sustancia, en el estado o en la forma.
Las reacciones de sustitucion son aquellas donde hay un intercambio de iones entre los compuestos.

La representacion de esta reaccion es la siguiente:
AB+CD — AD + CB

AgNO, + HCI — AgCl + HNO

Para comprender mejor este tipo de reacciones, debemos tener presente que los compuestos estan formados
por una parte positiva o cation, y una negativa o anion, que se intercambian al reaccionar por doble sustitucion.

En este tipo de reacciones es caracteristica la formacidn de un precipitado, de calor, o bien, de un gas; algunas
reacciones de neutralizacion corresponden a este tipo de clasificacion.

Ejemplos
Formacion de precipitado

FeCl +  3NHOH, — Fe(OH), +  3NHCI

3(ac) fac)

Formacion de un gas

Un ejemplo son los carbonatos que, al reaccionar con un acido, producen un gas
(CO,).

CaCoO, + 2HCI — CaCl + H,O, + CO

318} 2{ac) 21



Desprendimiento de calor

HCI + NaOH - —P NaCl . + HZO e ¥ Calor

{ac)

Generalmente las reacciones quimicas inorganicas van acompafiadas de cambios
de energla; las reacciones que liberan energia en forma de calor se conocen como
exotérmicas, y las que absorben calor de su entorno, endotérmicas.

A+B+calor — C+D
Endotérmica

A+B — C + D + calor

Exotérmicas

Nucleo 1’+ protones
. | neutrones

Electron
Proton 0 electron

e proton
Nucleo

o neutron

Neutron

Orbitales — Estructura de un atomo



