v INSTITUTO CULTURAL REFORMA
i’ i BACHILLERATO GENERAL

Vanguardia, Vision y Dedicacion

GUIA DE ESTUDIO

QUIMICA 2

1. Datos generales

a) Datos curriculares
Nombre de la asignatura: QUIMICA 2

Modulo: segundo modulo
a) Datos de identificacion del alumno

Nombre:

Grupo:

Fecha:

a) Datos del profesor
Nombre del profesor: MIGUEL ANGEL CRUZ ALLENDE

Actividades

Recuerda que debes mantener tu motivacion, organizar y
administrar tu tiempo eficazmente, tener una disposicion constante
al trabajo y al estudio, tener un dominio basico de las herramientas
de esta modalidad de estudio




UNIDAD UNO: ESTEQUIOMETRIA

1.1 CONSEPTOS FUNDAMENTALES DE UN MOL

1.2 LEY DE LA CONSERVACION DE LA MASA

1.3 ESTEQUIOMETRIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS.
1.4 CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS.

1.5 REACTIVO LIMITANTE .

UNIDAD DOS : SISTEMAS DISPERSOS

2.1 MEZCLAS HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS
2.2 DISOLUCIONES

2.3 SUSPENSIONES

2.4 CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

2.5 COLOIDES

2.6 CONCENTRACION DE DISOLUCIONES

UNIDAD TRES: ACIDOS Y BASES

3.1 LA IONIZACION Y LA NEUTRALIDAD DEL AGUA
3.2 ESCALA DE POTENCIAL DE HIDROGENO (PH)
3.3 CONCEPTOS TEORICOS DE ACIDO-BASE

3.4 ALCALINIDAD Y ACIDEZ

3.5 NEUTRALIZACION

UNIDAD CUATRO: COMPUESTOS DEL CARBONO.
4.1 HIDROCARBUROS:
4.2 FUNCIONES QUIMICAS ORGANICAS:



UNIDAD | : ESTEQUIOMETRIA

Introduccion

La Estequiometria es la parte de la quimica que se refiere a la determinacion de las masas de combinacién de las substancias en una
reaccion quimica, hace referencia al nimero relativo de atomos de varios elementos encontrados en una sustancia quimica y a menudo
resulta util en la calificacion de una reaccion quimica, en otras palabras se puede definir como la parte de la Quimica que trata sobre las
relaciones cuantitativas entre los elementos y los compuestos en reacciones quimicas.

Para entender mejor a esta rama de la quimica, es necesario establecer algunos conceptos como lo es; mol que se define como la
cantidad de materia que tiene tantos objetos como el nimero de dtomos que hay en exactamente en 12 gramos de 12C, asi como
también La reaccién quimica se define como, el proceso mediante el cual una o mas sustancias sufren un proceso de transformacion;
entre otras definiciones importantes las cuales se estara desarrollando de una manera mds explicita y detallada en la siguiente
investigacion realizada.

Estequiometria

Es el calculo de las relaciones cuantitativas entre reactantesl (o también conocidos como reactivos) y productos en el transcurso de una
reaccidon quimica. Estas relaciones se pueden deducir a partir de la teoria atédmica.

La estequiometria es la ciencia que mide las proporciones cuantitativas o relaciones de masa de los elementos quimicos que estan
implicados.



1,1 CONCEPTOS FUNDAMENTALES MOL

Es el resultado de expresar la masa atdmica de un elemento o la masa molecular de un compuesto en gramos. Asi, para estos ultimos,
primero se calcula la masa molecular sumando las masas atdmicas de cada elemento participante, multiplicada por el nimero de veces
que aparece, y el nimero resultante se expresa en gramos.

El concepto del mol es de vital importancia en la quimica pues entre otras cosas, permite hacer infinidad de cdlculos estequiométricos
indicando la proporcidn existente entre reactivos y productos en las reacciones quimicas. Por ejemplo; la ecuacion que representa la
reaccion de formacién del agua 2 H2 + 02 - 2 H20 implica que dos moles de hidrégeno (H2) y un mol de oxigeno (02) reaccionan para
formar dos moles de agua (H20).

Otros usos que cabe mencionar, es su utilizacion para expresar la concentracion en la llamada molaridad que se define como los moles
del compuesto disuelto por litro de disolucién y la masa molar, que se calcula gracias a su equivalencia con la masa atomica; factor de
vital importancia para pasar de moles a gramos.

El volumen de un gas depende de la presidn, la temperatura y la cantidad de moléculas del gas. Los gases distintos en condiciones
iguales tienen la misma energia cinética. Por consiguiente, dos gases distintos que estén a la misma temperatura y presiéon ocuparan un
mismo volumen. De lo cual se infiere que cada uno de ellos debe contener la misma cantidad de moléculas. Y como una mol contiene
NA moléculas, un mol de cualquier gas tendra el mismo volumen que un mol de cualquier otro gas en la ya dicha igualdad de
condiciones.

Experimentalmente se ha determinado que el volumen que ocupa un mol de cualquier gas es de 22,4 L en condiciones normales. A
este volumen se le llama volumen molar del gas. El volumen molar es un cubo cuyas lados miden, mds o menos 28,2 cm.



1.2 LEY DE LA CONSERVACION DE LA MASA

Ley de Lavoisier o ley de la conservacion de la masa
“La masa no se crea ni se destruye, solo se transforma”. En una reaccion quimica la suma de la
masa de los reactivos es igual a la suma de la masa de los productos.

2H, + O, 2H,0
4g +32¢g = e?
36g B 36 g
Poko stomilco Lav0|§|,er delmc_)stro gue al efectuarse gna
H= 1x4= 4 H= 1x4= 4 reaccion guimica la masa no se crea ni se
O=16x2=32 O=16x2=32 destruye, soélo se transforma, es decir, las
g = sustancias reaccionantes al interactuar entre si
oH, + O, 2H,0 f?rman nue,vc.>s pro.ductos con propiedades
49 +32¢g = o? fisicas y quimicas diferentes a las de los

reactivos, esto debido a que los atomos de las

A, - 369 sustancias se ordenan de forma distinta.

Peso atomico
H= 1x4= 4 H= 1x4= 4
O0=16x2=32 O=16x2=32
36 36



1.3 ESTEQUIOMETRIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS.

Una reaccidn quimica es el proceso mediante el cual una sustancia desaparece para formar un producto
de nuevas sustancias. En otras palabras una reaccidon quimica es la transformacidon de materia partiendo
de sustancias Ilamadas reactivos para obtener otros tipos de materia denominados productos. En la
practica vamos a observar que no es suficiente plantear una ecuacién quimica para que sucedan los
resultados tedricos en circunstancias reales.



1.4 CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

La estequiometria es la parte de la quimica que trata sobre calculos de cantidades, como moles, nimero de moléculas, gramos, litros, etc;
gue acompanfan a las reacciones quimicas.

Las distintas operaciones matematicas que permiten calcular la cantidad de una sustancia que reacciona o se produce en una determinada
reaccion quimica reciben el nombre de calculos estequiométricos.

Una reaccion se produce en condiciones estequiométricas cuando las cantidades de reactivos estan en las proporciones idénticas a las de
la ecuacién quimica ajustada.

Antes de encarar los problemas veamos algunos conceptos tedéricos necesarios para solucionarlos:

Mol: El mol es el peso molecular de un compuesto expresado en gramos. Por ejemplo la molécula de agua tiene un peso molecular de 18,
o sea que el mol del agua es de 18 gramos. El peso molecular del hidréxido de sodio (NaOH) es de 40 es decir que su mol es de 40 gramos.

Ley de Avogadro: Avogadro sostiene que cada mol de cualquier compuesto tiene siempre la misma cantidad de moléculas. Este nUmero
constante tiene un valor de 6.022x10723 (elevado a la 23) moléculas. Obviamente es aplicable a aquellas sustancias que existen en estado
monoatémico como los metales. En estos casos decimos que tiene esa cantidad de dtomos en vez de moléculas. Avogadro también dice
gue un mol de cualquier sustancia gaseosa ocupa el mismo volumen bajo condiciones normales de presién y temperatura (C.N.P.T.). Este
volumen es de 22,4 litros.

El peso atdmico (simbolo: Ar): Es una cantidad fisica adimensional definida como la razén de las masas promedio de los &tomos de un
elemento (de un origen dado) a 1/12 de la masa de un atomo de carbono

El peso molecular: Es la suma de los pesos atémicos que entran en la férmula molecular de un compuesto. Para averiguarlo tomamos la
formula molecular de un compuesto, tomamos los pesos atdmicos de los elementos que lo componen y multiplicamos cada peso atémico
por el subindice que corresponde al elemento segun la formula molecular.



1.5 REACTIVO LIMITANTE .

El reactivo limitante es el reactivo que en una reacciéon quimica determinada, da a conocer o limita, la
cantidad de producto formado, y provoca una concentracion especifica o limitante.

Cuando una ecuacion esta balanceada, la estequiometria se emplea para saber los moles de un
producto obtenido a partir de un nimero conocido de moles de un reactivo. La relacién de moles entre
el reactivo y producto se obtiene de la ecuacidon balanceada.

Generalmente cuando se efectia una reaccion quimica los reactivos no se encuentran en cantidades
estequiometricamente exactas, es decir, en las proporciones que indica su ecuacion balanceada. En
consecuencia, algunos reactivos se consumen totalmente, mientras que otros son recuperados al
finalizar la reaccion. El reactivo que se consume en primer lugar es llamado reactivo limitante, ya que la
cantidad de éste determina la cantidad total del producto formado. Cuando este reactivo se consume, la
reaccion se detiene. El o los reactivos que se consumen parcialmente son los reactivos en exceso.

La cantidad de producto que se obtiene cuando reacciona todo el reactivo limitante se

denomina rendimiento tedrico de la reaccion.

El concepto de reactivo limitante, permite a los quimicos asegurarse de que un reactivo, el mas costoso,
sea completamente consumido en el transcurso de una reaccion, aprovechandose asi al maximo.



ACTIVIDA |1

Instrucciones

.- Resuelva los siguientes ejercicios, detallando claramente sus
procedimientos. Entregue su tarea en hojas blancas tamafo carta.
1.- ¢ Cuantos gramos de potasio hay en 5.22 mol?

2.- ¢Cuantos mol contienen 4.27 x 10234tomos de calcio?
3.- En 115 g de aluminio,

a.) ¢Cuantos mol hay?
b.) ¢ Cuantos atomos de aluminio contienen los 115 g?

4 En 175 g de C2H402(4cido acético), écudntas moléculas hay?
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UNIDAD DOS : SISTEMAS DISPERSOS

Los sistemas dispersos son mezclas de dos o mas sustancias simples o compuestas en
donde hay una fase dispersa o discontinua, que en la mayoria de casos esta en menor
cantidad, y una fase dispersante o continua, que generalmente interviene en mayor
proporcion. Estas fases interactian en menor o mayor grado segun el tipo de sistema

disperso que conformen.



2.1 MEZCLAS HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS

Una mezcla es un material formado por dos o mas componentes unidos, pero no combinados
quimicamente. En una mezcla no ocurre una reaccion quimica y cada uno de sus componentes mantiene
su identidad y propiedades quimicas. No obstante, algunas mezclas pueden ser reactivas es decir, que sus
componentes pueden reaccionar entre si en determinadas condiciones ambientales, como una

mezcla aire-combustible en un motor de combustién interna.

Es la combinacidn fisica de dos o mas sustancias que retienen sus identidades y que se mezclan pudiendo

formar segun sea el caso aleaciones, soluciones, suspensiones y coloides.

Las mezclas se clasifican en: Homogéneas Y Heterogéneas.

Los componentes de una mezcla pueden ser: Sélidos Liquidos Y Gaseosos

Las mezclas homogéneas,

Son aquellas mezclas en que sus componentes no se pueden diferenciar a simple vista. Las mezclas
homogéneas de liquidos se conocen con el nombre de disoluciones y estan constituidas por un soluto y
un disolvente, siendo el segundo el que se encuentra en mayor proporcidon y ademas suele ser el liquido.
Por ejemplo, el agua mezclada con sales minerales o con azucar, el agua es el disolvente y la sal el soluto.
Mezclas heterogéneas

Una mezcla heterogénea es aquella que posee una composicion no uniforme en la cual se pueden
distinguir a simple vista sus componentes, esta formada por dos 0 mas sustancias fisicamente distintas,
distribuidas en forma desigual. Las partes de una mezcla heterogénea pueden separarse facilmente.
Pueden ser gruesas o suspensiones de acuerdo al tamano.

Mezclas gruesas: el tamafo de las particulas es apreciable, por ejemplo: las ensaladas, concreto
(cemento), etc.

Suspensiones: las particulas se depositan con el tiempo, por lo general tiene la leyenda "agitese bien
antes de utilizar", por ejemplo: medicamentos, aceite con agua, agua con talco etc.



2.2 DISOLUCIONES

Una solucién es un sistema quimico homogéneo (sistema monofasico), en donde cualquier parte
elemental de su volumen (su parte minima) posee una composicién quimica y propiedades idénticas.
Resulta de mezclar dos o mas sustancias en proporciones variables.

Los componentes de una solucién son:

soluto (sto), sustancia que se dispersa homogéneamente a nivel atdmico, idnico o molecular y que
generalmente interviene en menor proporcion.

disolvente o solvente (ste), medio dispersante, que interviene en mayor cantidad, generalmente. Si el
disolvente es agua, se llama solucién acuosa.

Una solucién binaria contiene un soluto y un solvente.

En general, una solucién contiene mas de un soluto, asi.

sto (1) +sto (2) + sto (3)+ .... + sto (n) + disolvente — solucion




2.3 SUSPENSIONES

En quimica, una suspension o un sdlido en suspension es una mezcla heterogénea formada por
un sélido en polvo o por pequeiias particulas no solubles (fase dispersa) que se dispersan en un
medio liquido (fase dispersante o dispersora). Cuando uno de los componentes es liquido y los otros
son so6lidos suspendidos en la mezcla, son conocidas como suspensiones mecanicas. Las particulas que
forman parte de una suspension pueden ser microscopicas, y de distintos tamafos, dependiendo del
tipo de sustancia. De igual manera este tipo de suspensiones puede promover distintas formas de
energias, para la elaboracidon de mezclas homogéneas y coloides distintos entre si.

Las suspensiones se definen como dispersiones heterogéneas sdlido-liquido constituidas por dos fases:
Fase sdlida: Fase interna, discontinua, o dispersa: esta formada por particulas sélidas insolubles
finamente divididas suspendidas en el vehiculo o medio dispersante.

Fase liquida: Fase externa, continua o dispersante: consiste en un liquido, acuoso o un semisdlido, que
tiene cierta consistencia y que puede ser acuoso o graso.

Tensioactivos: agentes dispersantes : los tenso activos son sustancias que impiden que las particulas se
agreguen, ya que a mayor tamanfo, las particulas tienen mayor tendencia a sedimentar. Una suspension
estable suele tener en su formula alguin agente tensioactivo.

Estabilizantes: cualquier sustancia que se incluye en la formulacion de la suspensidn que impida que
ésta pierda su estabilidad. Aqui se incluyen espesantes, anticongelantes, conservantes...



2.4 CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

Las distintas operaciones matematicas que permiten calcular la cantidad de una sustancia que
reacciona o se produce en una determinada reaccion quimica reciben el nombre de célculos
estequiométricos.

Una reaccion se produce en condiciones estequiométricas cuando las cantidades de reactivos estan en
las proporciones idénticas a las de la ecuacién quimica ajustada.

Como ejemplo, considera la reacciéon del aluminio con el oxigeno para formar éxido de aluminio, que se
utiliza en los fuegos artificiales para conseguir chispas plateadas. La ecuacidon quimica ajustada es:

4 Al+30, > 2Al,0,

Esta ecuacion puedes leerla a escala macroscépica: “cuando el aluminio reacciona con el oxigeno,
cuatro moles de aluminio reaccionan con tres moles de dioxigeno para formar dos moles de dxido de
aluminio”.

La ecuacion ajustada para esta reaccidon puedes usarla para establecer la relacidn

molar (estequiométrica) que te permita convertir moles de aluminio en un numero equivalente de
moles de dioxigeno o en moles de éxido de aluminio.

Mediante esa relacidn estequiométrica podras calcular la cantidad de producto o de reactivo, segun te
interese.



2.5 COLOIDES

Coloide se emplea para nombrar a aquella sustancia que, al encontrarse en un liquido, se dispersa poco
a poco. Un coloide se compone de dos fases: una fase dispersora y una fase dispersa

La fase dispersante o dispersora es un fluido: una sustancia continua. La fase dispersa, en cambio, se
compone de las particulas coloides. En un sistema coloidal, las particulas coloides —que suelen ser
elementos sélidos muy pequefios— se dispersan en la fase dispersora. Cabe destacar que, en ciertos
casos, la fase dispersora del coloide no es un liquido, sino una materia en un estado de agregacion
diferente.

Las particulas coloides son microscépicas y, por lo tanto, no pueden detectarse a simple vista. Por eso
los coloides se diferencian de las suspensiones, cuyas particulas si son visibles sin necesidad de apelar a
un microscopio. Ademas las suspensiones pueden filtrarse (los coloides, no) y sus particulas tienden a
separarse en reposo (algo que no hacen las particulas de un coloide).

Puede decirse que un coloide es un sistema no homogéneo. De acuerdo a la fuerza de atraccién
existente entre la fase dispersante y la fase dispersa, los coloides presentan diferentes caracteristicas y
reciben distintos nombres: gel, espuma, aerosol, etc.

La gelatina, el queso, la espuma de afeitar (rasurar) y la niebla son algunos ejemplos de coloides. Si nos
centramos en el caso de la gelatina, notaremos que es un coloide de tipo gel (una mezcla que, a
temperatura de ambiente, es semisdlida), el cual resulta translicido e incoloro. Este coloide se produce
al hervir colageno.



2.6 CONCENTRACION DE DISOLUCIONES La concentracidn es la magnitud quimica que expresa la
cantidad de un soluto que hay en una cantidad de disolvente o disolucion. Cada sustancia tiene una solubilidad que es
la cantidad maxima de soluto que puede disolverse en una disolucidn, y depende de condiciones como la
temperatura, presion, y otras sustancias disueltas. En quimica, para expresar cuantitativamente la proporcion entre
un soluto y el disolvente en una disolucién se emplean distintas

unidades: molaridad, normalidad, molalidad, formalidad, porcentaje en peso, porcentaje en volumen, fraccion
molar, partes por milldn, partes por billdn, partes por trillédn, etc. También se puede expresar cualitativamente
empleando términos como diluido, para bajas concentraciones, o concentrado, para altas.

Nosotros sélo vamos a estudiar algunas de ellas, como son:

Porcentaje en masa :Es la masa del soluto por cada cien partes de solucion. El porcentaje en masa se define como los
gramos de soluto (sustancia que se disuelve) por cada 100 gramos de disolucidn:

Ejemplo: Si se disuelven 20 gramos de azucar en 60 gramos de agua, el porcentaje en masa sera: % en masa
=10020/(20 60)=25%

Porcentaje en volumen : Expresa el volumen de soluto por cada cien unidades de volumen. Se suele usar para
mezclas gaseosas en las que el volumen es un parametro importante a tener en cuenta. Es decir, el porcentaje que
representa el soluto en el volumen total de la disolucion. El porcentaje en volumen se calcula de forma similar al
porcentaje en masa, pero empleando volumenes en lugar de masas, evidentemente se suele utilizar para liquidos o
gases:

Ejemplo: si se tiene una disolucién del 20% en volumen (habitualmente 20%v) de alcohol en agua quiere decir que se
tienen 20ml de alcohol por cada 100ml de disolucién.

Concentracidon en masa

Se pueden usar también las mismas unidades que para medir la densidad aunque no conviene confundir ambos
conceptos. La densidad de la mezcla es la masa de la solucidon entre el volumen de esta mientras que la concentracion
en dichas unidades es la masa de soluto entre el volumen de la disolucién. Se suelen usar los gramos por litro (g/l).

gramos de soluto

.M =
Volumende disolucion



Actividad 2
Investigar cuales son las formulas para resolver ejercicios y problemas de
disoluciones ( soluciones )

Molaridad:

Densidad :

% masa , % peso:
Molalidad :

Fraccion molar soluto:
Fraccion molar disolvente
Moles :

gramos por litro :
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UNIDAD TRES: ACIDOS Y BASES

Desde la Antigliedad se conocen distintas sustancias de caracteristicas especiales y de
gran interés practico que hoy conocemos como acidos y bases.

Acidos y bases son reactivos quimicos muy comunes y gran parte de su quimica se
desarrolla en medio acuoso. Las reacciones en las que participan estas especies de
denominan reacciones acido-base, y su estudio requiere la aplicacidon de los principios
del equilibrio quimico a disoluciones. En estas reacciones, el disolvente juega un papel
muy importante, ya que acidos y bases intercambian protones con él, es por ello, que
también se denominan reacciones de trasferencia de protones.



3.1 LA IONIZACION Y LA NEUTRALIDAD DEL AGUA

La ionizacion surge a partir de fendmenos naturales y su efecto es bien conocido desde la antigiiedad.
La concentracidon de iones positivos, nocivos para la salud humana, se ha venido incrementando en los
ultimos tiempos como consecuencia del desarrollo tecnoldgico de la humanidad. Equilibrio idnico del
agua

El agua pura es un electrolito débil que se disocia en muy baja proporcion en sus iones hidronio o
hidrogeno H30+ (también escrito como H+) e hidréxido o hidréxilo OH—. Dos moléculas polares de
agua pueden ionizarse debido a las fuerzas de atraccidon por puentes de hidrégeno que se establecen
entre ellas.

Al producto de |la concentracion de iones hidroxonio o hidronio (H30+) por la concentracion de iones
hidréxido o hidroxilo (OH-) se le denomina producto idnico del agua y se representa como Kw. Las
concentraciones de los iones H+ y OH- se expresan en moles / litro (molaridad). Este producto tiene un
valor constante igual a 10-14 a 252 C.

Debido a que en el agua pura por cada ion hidronio (o ion hidrégeno) hay un ion hidréxido (o hidroxilo),
la concentracidn es la misma.

Las concentraciones de hidronios (también llamada de protones) (H+) y de hidroxilos (OH-) son
inversamente proporcionales; es decir, para que el valor de la constante de disociacidon se mantenga
como tal, el aumento de una de las concentraciones implica la disminucion de la otra.



3.2 ESCALA DE POTENCIAL DE HIDROGENO (PH)

La escala de pH mide el grado de acidez de un objeto. Los objetos que no son muy acidos se llaman
basicos. La escala tiene valores que van del cero (el valor mas acido) al 14 (el mas basico). Tal como
puedes observar en la escala de pH que aparece arriba, el agua pura tiene un valor de pH de 7. Ese
valor se considera neutro — ni acido ni basico. La lluvia limpia normal tiene un valor de pH de entre 5.0
y 5.5, nivel levemente acido. Sin embargo, cuando la lluvia se combina con didxido de azufre y éxidos
de nitrogeno—producidos por las centrales eléctricas y los automéviles—Ia lluvia se vuelve mucho mas
acida. La lluvia acida tipica tiene un valor de pH de 4.0. Una disminucion en los valores de pH de 5.0 a
4.0 significa que la acidez es diez veces mayor.

Como se mide el pH

En los laboratorios se emplean numerosos dispositivos de alta tecnologia para medir el pH. Una
manera muy facil en la que puedes medir el pH es usando una tira de papel tornasol. Cuando tocas algo
con una tira de papel tornasol, el papel cambia de color dependiendo de si la substancia es acida o
basica. Si el papel se vuelve rojo es porque la substancia es acida, y si se vuelve azul quiere decir que la
substancia es basica.



3.3 ALCALINIDAD Y ACIDEZ EI PH

es una expresion del caracter acido o basico de un sistema acuoso. Se denomina ademas como una
medida de la intensidad acida o alcalina de una muestra de agua, que define los términos de

“Acidez y/o Alcalinidad”, en la medida en que estos ultimos expresan especialmente “la capacidad
amortiguadora de la muestra”, mas que su caracter acido o basico propiamente dicho.

La escala de PH va de 0 a 14, siendo acidad las sustancias con pH<7 y alcalinas las pH>7,el ph=0 es
neutro.

La Alcalinidad y/o Acidez hace referencia a la abundancia de iones de hidrogeno en una disolucién
acuosa (en relacion con los iones presentes en agua pura).

La acidez, se refiere a su capacidad para reaccionar con una base fuerte hasta un determinado valor de
PH. Al obtener su medida, se permite cuantificar las sustancias acidas presentes en un cuerpo de aguas
o un residuo liquido, con el fin de neutralizar y adecuar el agua para un determinado fin o aplicacion,
ademas se toma (la acidez con PH<5

Por otra parte tenemos que la Alcalinidad es causada principalmente por los bicarbonatos, carbonatos
e hidroxidos presentes en la muestra. La alcalinidad es un indicador importante que permite la
coagulaciéon quimica.

Generalmente la alcalinidad en aguas residuales es ligeramente mayor a las naturales, por las
descargas de quimicos . Los conceptos de PH , Alcalinidad y Acidez se relacionan mutuamente debido a
gue el PH de la muestra se utiliza como criterio para determinar si la capacidad amortiguadora de una
muestra de agua se ha de medir en funcion de su acidez o en funcion de su alcalinidad. En este sentido
los conceptos de PH, Acidez y Alcalinidad, se asemejan mucho a los de temperatura y calor.



3.4 NEUTRALIZACION
La Neutralizacidon acido base es un proceso mediante el cual un acido reacciona con una base o
hidréxido y da como resultado una sal y agua.
La mas comun es la reacciéon de un acido fuerte contra una base fuerte. Algunos ejemplos veremos a
continuacion para mostrar casos de neutralizacion.
HCl + NaOH —-> NaCl + H20
En este caso vemos al acido clorhidrico contra el hidréxido de sodio. Genera cloruro de sodio y agua.
En este caso basta una molécula de acido con una molécula de la base para generar la sal. Pero no
siempre es asi.

La reaccion neutralizante de un acido con una base siempre producira una agua y una sal, ya que los
iones hidrégeno y los iones hidroxido proceden de un acido y de una base, tal como se muestra abajo:
Acido Base Agua Sal

HCI +NaOH —> H,O0 +NaCl

HBr + KOH —> H,O+ KBr



Actividad 3

Elaborar un cuadro donde se de a conocer el ph de diferentes productos comestibles y de
uso diario, indicando si son basicos, acidos o medios.



UNIDAD CUATRO: COMPUESTOS DEL CARBONO.
4.1 HIDROCARBUROS
4.2 FUNCIONES QUIMICAS ORGANICAS



UNIDAD CUATRO: COMPUESTOS DEL CARBONO.
La quimica orgdnica es la quimica del carbono y de sus compuestos.

Los seres vivos estamos formados por moléculas organicas, proteinas, acidos nucleicos, azicares y grasas.

Todos ellos son compuestos cuya base principal es el carbono. Los productos organicos estan presentes en todos los aspectos de nuestra
vida: la ropa que vestimos, los jabones, champus, desodorantes, medicinas, perfumes, utensilios de cocina, la comida, etc.

La parte mas importante de la quimica organica es la sintesis de moléculas. Los compuestos que contienen carbono se denominaron
originalmente orgdnicos porque se creia que existian tnicamente en los seres vivos. Sin embargo, pronto se vio que podian prepararse
compuestos organicos en el laboratorio a partir de sustancias que contuvieran carbono procedentes de compuestos inorganicos.

En el afo 1828, Friedrech Wohler consiguié convertir cianato de plomo en urea por tratamiento con amoniaco acuoso. Asi, una sal
inorganica se convirtio en un producto perteneciente a los seres vivos (organico). A dia de hoy se han sintetizado mas de diez millones de
compuestos organicos. El carbono puede unirse consigo mismo formando polimeros, que son compuestos de elevado peso moleculas,
constituyendo cadenas abiertas

El tomo de carbono se presenta como un sélido de color negro, a excepcidon del diamante y el grafito que son cristalinos.
La densidad del carbono es de 3.51 g/cc, se funde a 3527° C, hierve a 4200° C.

De igual manera constituye ciclos, o cadenas cerradas; forman figuras geométricas regulares
El ciclopropano y el ciclobutano son inestables.
Los mas estables son el ciclo pentano y ciclo hexano

Tipos de carbonos de acuerdo a su posicion

Primarios.- Si estan en los extremos

Secundarios.- Si son intermedios y unidos a dos carbonos contiguos
Terciarios.- Si en su estructura se unen a tres carbonos contiguos
Cuaternarios.- Si saturan sus cuatro enlaces con cuatro carbonos contiguos

Se encuentra ubicado en la tabla periddica en el segundo periodo, su niimero atémico es 6 y su masa atdmica es 12 Da (dalton), tiene
cuatro electrones de valencia en su tltimo nivel de energia los que determinan todas sus propiedades quimicas.



4.1 HIDROCARBUROS
Con el término hidrocarburo nos referimos a compuestos que estan formados sélo por atomos de hidrégeno (hidro) y carbono
(carburos). Los podemos clasificar seguin sea el tipo de enlace que se establece entre sus atomos de carbono:

Todos los enlaces son simples: Alcanos.
Algun enlace doble: Alquenos.
Algun enlace triple, pero sin que haya enlaces dobles: Alquinos.

Alcanos

La formula molecular de los alcanos lineales es CnH2n+2, siendo n el niimero de carbonos. En el caso de los alcanos ciclicos |a féormula
molecular es CnH2n.

Los cuatro primeros nombres de la serie homdéloga de los alcanos usan prefijos poco comunes; met-, et-, prop-, y but- .

El resto se nombran mediante los prefijos numerales latinos (penta-, hexa-, hepta-, ...) que indican el nimero de atomos de carbono.
Para denotar que se trata de alcanos se usa el sufijo -ano.

Cuando uno de estos compuestos pierde un atomo de hidrégeno da lugar a un radical, especie reactiva que se une a otras cadenas
carbonadas formando una ramificaciéon. Lo nombramos sustiyendo la el sufijo -ano por el sufijo -ilo (o -il).

| Compuesto  Nombre

CH, Metano Radical Nombre
CH3;—CH5 Etano CHa_ Me’rilo
CH;—CH; —CHjy Propano CH—CH,— :
CHy—CH,—CH,—CHj Butano 3Ly Etilo
CH3—(CH;),—CHs — — — E
CH;—CH,—CH,—CH,—CH; Pentano CHy—CH; —CH, Propilo
CHa—(CH;)s—CHa CH;—CH,—CH,—CH,— Butilo
CH3—CH;—CH;—CH;—CH,;—CH; Hexano CH3—CH2—CH2—CH2—CH2— Pen’rilo

CH3z—(CH3)4s—CHa3
CHy—CH,—CH,—CH;—CH;—CH;—CHs | Leptano
CH3—(CHz)s—CHa



4.2 FUNCIONES QUIMICAS ORGANICAS

En quimica orgdnica, el grupo funcional es un conjunto de estructuras submoleculares, caracterizadas por una conectividad y
composicion elemental especifica que confiere reactividad quimica especifica a la molécula que los contiene. Estas estructuras
reemplazan a los atomos de hidrégeno perdidos por las cadenas hidrocarbonadas saturadas. Los grupos alifaticos, o de cadena abierta,
suelen ser representados genéricamente por R (radicales alquilicos), mientras que los aromaticos, o derivados del benceno, son
representados por Ar (radicales arilicos).



Grupos funcionales de la quimica organica
Alcohol

d)Alcohol, término aplicado a los miembros de un grupo de compuestos quimicos del carbono que contienen el grupo OH. Dicha
denominacion se utiliza cominmente para designar un compuesto especifico: el alcohol etilico o etanol. Proviene de la palabra arabe al-
kuhl, o kohl, un polvo fino de antimonio que se utiliza para el maquillaje de ojos. En un principio, el término alcohol se empleaba para
referirse a cualquier tipo de polvo fino, aunque mas tarde los alquimistas de la Europa medieval lo utilizaron para las esencias obtenidas por
destilacidn, estableciendo asi su acepcion actual.

Propiedades fisicas Los alcoholes tienen uno, dos o tres grupos hidréxido (-OH) enlazados a sus moléculas, por lo que se clasifican en
monohidroxilicos, dihidroxilicos y trihidroxilicos respectivamente. El metanol y el etanol son alcoholes monohidroxilicos. Los alcoholes
también se pueden clasificar en primarios, secundarios y terciarios, dependiendo de que tengan uno, dos o tres 4&tomos de carbono
enlazados con el &tomo de carbono al que se encuentra unido el grupo hidréxido. Los alcoholes se caracterizan por la gran variedad de
reacciones en las que intervienen; una de las mas importantes es la reaccion con los 4cidos, en la que se forman sustancias |lamadas
ésteres, semejantes a las sales inorganicas. Los alcoholes son subproductos normales de la digestién y de los procesos quimicos en el
interior de las células, y se encuentran en los tejidos y fluidos de animales y plantas. Los alcoholes son liquidos incoloros de baja masa
molecular y de olor caracteristico, solubles en el agua en proporcién variable y menos densos que ella. Al aumentar la masa molecular,
aumentan sus puntos de fusion y ebullicion, pudiendo ser sélidos a temperatura ambiente (p.e. el pentaerititrol funde a 260 °C). También
disminuye la solubilidad en agua al aumentar el tamafio de la molécula, aunque esto depende de otros factores como la forma de la cadena
alquilica. Algunos alcoholes (principalmente polihidroxilicos y con anillos aromaticos) tienen una densidad mayor que la del agua. Sus
puntos de fusion y ebullicion suelen estar muy separados, por lo que se emplean frecuentemente como componentes de mezclas
anticongelantes. Por ejemplo, el 1,2-etanodiol tiene un punto de fusidn de -16 °C y un punto de ebullicién de 197 °C.

Aldehido

e) Aldehido: Cada uno de los compuestos organicos que contienen el grupo carbonilo (CO) y que responden a la férmula general donde R es
un atomo de hidrégeno (es el caso del metanal) o un radical hidrocarbonado alifatico o aromatico.
F—C=0

I
H

La mayoria de los aldehidos son solubles en agua y presentan puntos de ebullicién elevados. El grupo carbonilo les proporciona una gran
reactividad desde el punto de vista quimico; dan acidos carboxilicos con mucha facilidad. Los aldehidos se obtienen a partir de los alcoholes
primarios, controlando el proceso para evitar que el aldehido pase a acido.

Estos compuestos estan presentes en muchas frutas, siendo responsables de su olor y sabor caracteristicos, y tienen mucha importancia en
la fabricacidn de plasticos, tintes, aditivos y otros compuestos quimicos. Los dos primeros de la serie son el metanal y el etanal.



Cetonas

Cada uno de los compuestos organicos que contienen el grupo carbonilo (CO) y que responden a la férmula general

R—CO—RJ, en la que Ry Rd representan radicales organicos. Al grupo carbonilo se debe la disolucion de las cetonas en agua. Son
compuestos relativamente reactivos, y por eso resultan muy Utiles para sintetizar otros compuestos; también son productos
intermedios importantes en el metabolismo de las células.

Se obtienen a partir de los alcoholes secundarios. La cetona mas simple, la propanona o acetona, CH3COCH3, es un producto del
metabolismo de las grasas, pero en condiciones normales se oxida rdpidamente a agua y didxido de carbono. Sin embargo, en la
diabetes mellitus la propanona se acumula en el cuerpo y puede ser detectada en la orina. Otras cetonas son el alcanfor, muchos de los
esteroides, y algunas fragancias y azlcares.

Eteres

mas especificamente éter etilico o etoxietano, compuesto liquido incoloro, de formula (C2H5)20, y con un punto de ebulliciéon de 34,6
°C. Es extremamente volatil e inflamable, tiene un olor fuerte y caracteristico, y un sabor dulce y a quemado. El éter es casi insoluble en
agua, pero se disuelve en todas las proporciones en la mayoria de los disolventes liquidos organicos, como el alcohol y el disulfuro de
carbono.

El éter es uno de los disolventes organicos mds importantes y se usa con frecuencia en el laboratorio como disolvente de grasas,
aceites, resinas y alcaloides, entre otros compuestos. La mezcla de vapor de éter y aire es muy explosiva; ademads, con el tiempo el éter
puede oxidarse parcialmente formando un perdxido explosivo. Por lo tanto, el éter debe almacenarse y manejarse con mucho cuidado.
Se usa principalmente como disolvente, como materia prima para fabricar productos quimicos y como anestésico.

Propiedades fisicas.

El éter metilico (P.e. -24°C) y el éter metil etilico (P.e. 8°C) son gases a temperatura normal. Ya el éter etilico (P.e. 35°C) es un liquido
muy volatil. Los éteres con cadenas carbonadas mayores van teniendo mayor punto de ebullicién a medida que aumenta la longitud de
la cadena.

Los éteres de cadena recta tiene un punto de ebullicién bastante similar a los alcanos con peso molecular comparable. Por ejemplo: el
éter C2-H5-0-C2-H5, con peso molecular 74 tiene un punto de ebullicién de 35°C, y el alcano CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 de peso
molecular 72 tiene un punto de ebullicion de 36°C.Los éteres tienen una solubilidad en agua comparable con los alcoholes para peso
molecular similar, asi el éter C2-H5-0-C2-H5 tiene la misma solubilidad que el alcohol CH3-CH2-CH2-CH2-OH unos 8g/100ml de agua a
25°C.



Esteres

En guimica organica, compuesto formado (junto con agua) por la reaccién de un acido y un alcohol. Puesto que este proceso es analogo a la
neutralizacion de un acido por una base en la formacién de una sal, antiguamente los ésteres eran denominados sales etéreas. Este término
es incorrecto porque los ésteres, a diferencia de las sales, no se ionizan en disolucion.

Propiedades fisicas

Los ésteres pueden participar en los enlaces de hidrdgeno como aceptadores, pero no pueden participar como dadores en este tipo de
enlaces, a diferencia de los alcoholes de los que derivan. Esta capacidad de participar en los enlaces de hidrégeno les convierte en mas
hidrosolubles que los hidrocarburos de los que derivan. Pero las ilimitaciones de sus enlaces de hidrégeno los hace mas hidrofdbicos que los
alcoholes o acidos de los que derivan. Esta falta de capacidad de actuar como dador de enlace de hidrégeno ocasiona el que no pueda
formar enlaces de hidrégeno entre moléculas de ésteres, lo que los hace mas volatiles que un acido o alcohol de similar peso molecular.
Muchos ésteres tienen un aroma caracteristico, lo que hace que se utilicen ampliamente como sabores y fragancias artificiales. Por ejemplo:
Acetato de 2 Etil Hexilo: olor a dulzén suave

butanoato de metilo: olor a Pifia , octanoato de heptilo: olor a frambuesa , etanoato de isopentilo: olor a platano

pentanoato de pentilo: olor a manzana , butanoato de pentilo: olor a pera o a albaricoque ,etanoato de octilo: olor a naranja.

Aminas

Nombre que reciben los compuestos producidos a menudo en la descomposicién de la materia organica, que se forman por sustitucion de
uno o varios atomos de hidrégeno del amoniaco por grupos organicos.

El nimero de grupos organicos unidos al atomo de nitrégeno determina que la molécula sea clasificada como amina primaria (un grupo
organico), secundaria (dos grupos) o terciaria (tres grupos).

La mayoria de las aminas tienen un olor desagradable y son solubles en agua. Sus puntos de ebullicion son superiores a los hidrocarburos de
analoga masa molecular e inferiores a los correspondientes alcoholes.

Las aminas tienen caracter bdsico; son bases mas fuertes que el agua y, en general, que el amoniaco. El principal método de obtencidn de
estos compuestos es la reaccidn entre el amoniaco y un halogenuro de alquilo .Una de las aminas mas importantes es la anilina, la amina
aromatica mas sencilla.

Amidas

Cada uno de los compuestos organicos que se pueden considerar derivados de un acido carboxilico por sustitucion del grupo —OH del 4cido
por un grupo —NH2, —NHR o —NRRGJ (siendo R y R3 radicales organicos). Formalmente también se pueden considerar derivados del
amoniaco, de una amina primaria o de una amina secundaria por sustitucion de un hidrégeno por un radical acido, dando lugar a una amida
primaria, secundaria o terciaria, respectivamente.



ACTIVIDAD 4
investigar acerca de |la importancia bioldgica, econdmica y ecoldgica de los compuestos

derivados del carbono.
Después elaborar un cuadro sindptico donde se aplique lo investigado, agregando

ejemplos.



ACTIVIDAD 4

investiga los usos y aplicaciones de productos que presentan alguno de los
grupos funcionales y elaboren un mapa conceptual sobre:

X

Grupos funcionales.

X

Formulas generales.

X

Ejemplos de formulas.

X

Nomenclatura general de los grupos funcionales.



